Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 393 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 .

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéw Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg
Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii - NMWME
Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska - NTIS

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny

poziom studiéw (I stopnia / I
stopnia / jednolite studia Studia pierwszego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /

oraktyczny) Ogdlnoakademicki

forma studiow

(stacjonarne / niestacjonarne) Studia niestacjonarne

program studiow obowigzuje od

roku akademickiego 2024/2025

data i numer uchwaty Senatu
ustalajacej program studidw

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 393 Senatu Politechniki Opolskie;
uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdéw uczenia sie) -
podac udziat procentowy

pozostate dyscypliny - podac udziat

29.05.2024 Uchwata nr 393 Senatu Politechniki Opolskiej

Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka - 100%

procentowy
czas trwania studidow (w 7 sem
semestrach) '
tgczna liczba punktéw ECTS (w tym Elﬁ\?\”'v”l;_gg NTIS - 39
praktyki) Razem - 210
KiOg - 1480

taczna liczba godzin w planie

studiéw (w tym praktyki) NMWME - 380 NTIS - 380

Razem - 1860




wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiéw przewiduje praktyki)

KiOg - godziny 160 punkty ECTS 6

Zasady i forme odbywania praktyk okreslono w karcie
opisu przedmiotu oraz w Regulaminie praktyk
studenckich w Politechnice Opolskie;.

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED

0713

zwigzek z misjg i strategig rozwoju
Politechniki Opolskie;

Ksztatcenie na danym kierunku taczy najlepsze
tradycje mysli technicznej z zadaniami dnia
dzisiejszego i wyzwaniem wobec szybkich przemian
technologicznych wspétczesnego swiata. W
dziatalnosSci edukacyjnej i naukowo-badawczej
wydziatu taczy to potrzebe ksztattowania
nowoczesnej mysli wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z tworzeniem
wartosci etycznych Swiata nauki i techniki. Wokét
tego postannictwa skupiajg sie wyktadowcy i
studenci, badacze oraz pracownicy administracji, jak
rowniez przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spotecznego uczelni. Do podstawowych sktadnikéw
tak postrzeganej misji nalezg: ksztatcenie, badania
naukowe oraz spoteczna odpowiedzialnos¢. Sprzyja to
integracji i rozwojowi nauki, a takze stymuluje
kreatywnos$¢ oraz wzmacnia wiezi spoteczne z
regionem.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Scisty umyst, nastawienie na poszukiwanie
niekonwencjonalnych rozwigzanh technicznych, ched i
umiejetnos¢ statego doskonalenia sie. Preferowani sa
kandydaci o zainteresowaniach technicznych,
umiejetnosciach analitycznych oraz wiedzy z zakresu
matematyki, fizyki i chemii. Kandydat powinien
rowniez posiadac¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemdw i by¢ zorientowany na prace w grupie.
Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego stopnia
stanowig wybrane wyniki egzaminu maturalnego
(dojrzatosci). Kryterium decydujagcym o przyjeciu na
studia pierwszego stopnia jest wartos¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczbe
punktéw uzyskanych na egzaminie maturalnym
(dojrzatosci). Wskaznik rankingowy oblicza sie jako
sume liczby punktéw uzyskanych z jezyka obcego
nowozytnego oraz z dwoch wybranych przedmiotow z
listy: biologia, fizyka, chemia, informatyka, jezyk
polski, matematyka. Wskaznik wagowy dla
przedmiotdw: biologia, fizyka, chemia, informatyka i
matematyka wynosi 2, a dla jezyka polskiego i jezyka
nowozytnego wynosi 0,5.




sposoby weryfikacji zaktadanych

efektdéw uczenia sie

Wykaz egzamindw oraz zasady oceniania
poszczegdlnych przedmiotdw sg zawarte w kartach
opisu przedmiotéw.

sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studiéw, a w tym:

taczna liczba punktow ECTS, ktéra

student uzyskuje w ramach zajec¢ z Specj. / ECTS kont.

. , ) .y KiOg / 64

bezposrednim udziatem nauczycieli
o : . NMWME / 16
akademickich lub innych osob
L NTIS / 15

prowadzacych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do KiOg - 84

ktérych odnosza sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidéw,
poziomu i profilu studiéw

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu ogéinoakademickiego faczna KiOg - 83
liczba punktéw ECTS przypisanych do  [NMWME - 37
zajeC zwigzanych z prowadzonymi w NTIS - 29
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow

liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z

dziedziny nauk humanistycznych lub KiOg -5
nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych |

stopnia lub jednolitych magisterskich ie d

liczba godzin zaje¢ z wychowania nie dotyczy
fizycznego

liczba punktow ECTS objetych KiOg - 34
programem studiéw uzyskiwana w NMWME - 39
ramach zaje¢ do wyboru NTIS - 39

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta
Energetyka i Inzynieria Srodowiska, Studia pierwszego stopnia, Studia niestacjonarne,

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Wiedza:

Absolwent ma usystematyzowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii i wybranych
nauk o ziemi niezbedng do poszerzonego rozumienia i opisu studiowanych zagadnien. Zna
zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgce rozwigzywanie zaawansowanych probleméw
technicznych oraz trafnie identyfikuje narzedzia stosowane w przygotowaniu dokumentacji
technicznej. Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i materiaty
przydatne do rozwigzywania zaawansowanych zadan dla typowych technologii
przemystowych. Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z zakresu metrologii i pomiaru
wielkosci istotnych dla zakresu studiowanych zjawisk i proceséw rzeczywistych. Absolwent
posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w zakresie materiatoznawstwa zwigzang z
doborem tworzyw i materiatdw konstrukcyjnych oraz wytrzymatoscia i trwatoscig elementéw
konstrukcyjnych. Posiada wiedze pozwalajgcg rozumie¢ w sposob poszerzony zasady
dziatania, doboru i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych oraz maszyn cieplino-
przeptywowych. Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu ruchu ciepta i masy oraz rozumie
zasady bilansowania procesow cieplnych i dyfuzyjnych. Ma wystarczajacy dla potrzeb
inzynierskich zas6b aktualnej wiedzy o budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i
infrastruktury komunalnej. Absolwent zna szczegétowe zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji urzagdzen,
maszyn oraz instalacji. Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla srodowiska
wynikajacych z prowadzenia procesow technologicznych oraz sposobach ograniczania ich
wptywu na Srodowisko. Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady gospodarowania
zasobami i nosnikami energii, odpadami oraz zasady gospodarki wodno-sciekowej. Ma
zaawansowang wiedze z zakresu odnawialnych Zrdédet energii i technologii wodorowych.
Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu oceny cyklu zycia produktu. Ma
usystematyzowang wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich,
potrafi korzystac z prawa patentowego i zasobow informacji patentowej. Ma stosowng wiedze
dotyczgca wybranych nauk humanistycznych lub spotecznych przydatng w pracy inzyniera.

Umiejetnosci:

Absolwent umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac informacje ze zrédet zwigzanych z
naukami technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i
samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich. Potrafi postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Potrafi
postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zaawansowanych zadan inzynierskich. Absolwent potrafi samodzielnie planowac i
przeprowadzac eksperymenty, interpretowad uzyskane na ich podstawie wyniki oraz
formutowad wyptywajgce stgd wnioski. Potrafi identyfikowac i formutowac specyfikacje




zadania inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do rozwigzywania zadanh inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien typowych dla studiowanego kierunku. Posiada przygotowanie niezbedne do pracy
w warunkach przemystowych ze szczegélnym uwzglednieniem zasad BHP i ergonomii pracy.
W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ regulacje prawne w obszarze technicznych
norm produktowych. Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik oraz
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym dokumentacje i prezentacje
dotyczaca zagadnien z zakresu studiowanego kierunku. Potrafi w stopniu zaawansowanym
przeprowadzac techniczne i ekonomiczne analizy optacalnosci podejmowanych przez siebie
dziatan inzynierskich i przewidywac ich efekty. Potrafi w stopniu zaawansowanym dokona¢
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i mozliwosci wykorzystania danej technologii a
takze oceni¢ podstawowe parametry pracy urzagdzeh wchodzacych w jej sktad. Potrafi -
zgodnie z zadang specyfikacjg - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie o charakterze
praktycznym.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb. Prawidtowo identyfikuje
problemy inzynierskie oraz potrafi okresla¢ priorytety dziatah zawodowych z uwzglednieniem
wtasnych potrzeb rozwoju zawodowego i pozazawodowego. Rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzyniera. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegélnie w kategoriach spotecznych,
bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb oraz ochrony srodowiska. Absolwent ma swiadomos¢
waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz
dostrzegania i poszanowania réznorodnosci pogladéw i opinii. Potrafi myslec i dziata¢ w
sposdb kreatywny, innowacyjny i przedsiebiorczy. Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy oraz wspoétdziatania w grupie, w ktérej przyjmuje rézne role. Rozumie spoteczna role
inzyniera oraz potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
efektéw wiasnej pracy inzynierskie;.

Knowledge:

The graduate has a structured knowledge in the field of mathematics, physics, chemistry and
selected earth sciences necessary for an extended understanding and description of the
studied issues. S/he knows the rules of engineering graphics that enable them to solve
advanced technical problems and accurately identify the tools used in the preparation of
technical documentation. S/he knows current numerical and IT methods as well as tools and
materials useful for solving advanced tasks for typical industrial technologies. S/he has
systematic and current knowledge in the field of metrology and measurement of quantities
relevant to the scope of the studied phenomena and real processes. The graduate has
systematized and current knowledge in the field of materials science related to the selection
of materials and construction materials as well as strength and durability of structural
elements. S/he has sufficient knowledge to understand extensively, the principles of
operation, selection and operation of electrical machines and devices as well as thermal and
fluid flow machines. S/he has specialized knowledge in the field of heat and mass movement
and understands the principles of balancing thermal and diffusion processes. S/he has




sufficient level of engineering knowledge for the construction and operation of construction
works and municipal infrastructure. The graduate knows the detailed rules for identifying
hazards, occupational health and safety, and ergonomics during the construction and
operation of equipment, machinery and installations. S/he has advanced knowledge about
environmental threats resulting from the conduct of technological processes and ways to
reduce their impact on the environment. S/he knows and understands, to an advanced
degree, the principles of managing energy resources and carriers, waste and the principles off
water and sewage management. S/he has advanced knowledge in the field of renewable
energy sources and hydrogen technologies. S/he has systematic knowledge of product life
cycle assessment. S/he has a systematic knowledge of the protection of industrial property
and copyright, is able to use patent law and patent information resources. S/he has an
appropriate knowledge of selected humanities or social sciences useful in the work of an
engineer.

Skills:

The graduate knows how to acquire information from sources related to technical sciences to
an advanced degree; can integrate the obtained information, make their interpretation, draw
conclusions and formulate opinions. S/he has the capability of self-education and
independent solving of engineering problems. They are able to use a foreign language at the
B2 level of the European System of Language Education. S/he can use information and
communication techniques appropriate for the implementation of advanced engineering
tasks. The graduate is able to plan and carry out experiments independently, interpret the
results obtained on their basis and formulate the conclusions derived. Student is able to
identify and formulate the specification of the engineering task and apply analytical,
simulation and experimental methods to solve engineering tasks with particular emphasis on
typical issues of the studied field. S/he the preparation necessary to work in industrial
conditions, with particular emphasis on the principles of health and safety and ergonomics of
work. S/he is able to take into account legal regulations in the field of technical product
standards to an advanced degree. The graduate can communicate using various techniques
and can prepare and present in Polish and foreign language documentation and presentation
on issues related to the studied field. S/he is able to carry out technical and economic
analyses of the profitability of engineering activities undertaken by him and predict their
effects. S/he is able to make a critical analysis of the way of functioning and the possibility of
using a given technology, as well as to assess the basic parameters of work of the devices
included in it. S/he can - in accordance with the specified specification - solve complex
engineering tasks of practical application.

Social competences:

The graduate understands the need for further education, raising professional competences,
is able to choose the right learning methods for themselves and other people. Correctly
identifies engineering problems and can set priorities for professional activities taking into
account their own professional and non-professional development needs. S/he understands
the non-technical aspects of the engineer's activity. S/he has awareness of related
responsibility for decisions made as part of engineering activities, especially in social terms,
personal and other security as well as environmental protection. The graduate is aware of




the importance of professional proceedings, adherence to the principles of professional
ethics and the perception and respect of diversity of views and opinions. S/he can think and
act in a creative, innovative and enterprising way. S/he is ready to critically assess his
knowledge and cooperation in a group in which s/he assumes different roles. S/he

understands the social role of the engineer and understands the need to provide the public
with reliable information on the effects of his own engineering work.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Energetyka i Inzynieria Srodowiska
poziom studidw: Studia pierwszego stopnia
profil studidw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

EilS_K1_ W01

Ma usystematyzowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki,
chemii i wybranych nauk o ziemi niezbedng do poszerzonego
rozumienia i opisu studiowanych zagadnien

EilS_K1_ W02

Zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgce rozwigzywanie
zaawansowanych problemdw technicznych oraz trafnie identyfikuje
narzedzia stosowane w przygotowaniu dokumentacji techniczne;j

EilS_K1_ W03

Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i
materiaty przydatne do rozwigzywania zaawansowanych zadan dla
typowych technologii przemystowych

EilS_K1 W04

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z zakresu metrologii i
pomiaru wielkosci istotnych dla zakresu studiowanych zjawisk i
procesOw rzeczywistych

EilS_K1_WO05

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w zakresie
materiatoznawstwa zwigzang z doborem tworzyw i materiatow
konstrukcyjnych oraz wytrzymatoscia i trwatoscig elementéw
konstrukcyjnych

EilS_K1_WO06

Posiada wiedze pozwalajgca rozumie¢ w sposéb poszerzony zasady
dziatania, doboru i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych
oraz maszyn cieplno-przeptywowych

EilS_K1 W07

Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu magazynowania energii,
ruchu cieptfa i masy oraz rozumie zasady bilansowania proceséw
cieplnych i dyfuzyjnych

EilS_K1_WO08

Ma wystarczajacy dla potrzeb inzynierskich zaséb aktualnej wiedzy
o budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i infrastruktury
komunalnej

EilS_K1_W09

Zna szczego6towe zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i
eksploatacji urzadzen, maszyn oraz instalacji

EilS_K1_ W10

Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla Srodowiska
wynikajacych z prowadzenia procesow technologicznych oraz
sposoby ograniczania ich wptywu na srodowisko

EilS_K1 W11

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady gospodarowania
zasobami i nosnikami energii, odpadami oraz zasady gospodarki
wodno-sciekowe;j

EilS_K1 W12

Ma zaawansowang wiedze z zakresu odnawialnych zrédet energii i
technologii wodorowych




EilS_K1 W13

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu oceny cyklu zycia
produktu

EilS_K1_ W14

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i praw autorskich, potrafi korzystac¢ z prawa
patentowego i zasobdédw informacji patentowe;

EilS_K1 W15

Ma stosowng wiedze dotyczacag wybranych nauk humanistycznych
lub spotecznych przydatng w pracy inzyniera

Umiejetnosci: potrafi

EilS_K1_U01

Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac informacje ze Zrédet
zwigzanych z naukami technicznymi; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz
formutowac opinie

EilS_K1_U02

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego
rozwigzywania probleméw inzynierskich

EilS_K1_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego

EilS_K1_U04

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zaawansowanych zadan inzynierskich

EilS_K1_U05

Potrafi samodzielnie planowacd i przeprowadzac eksperymenty,
interpretowad uzyskane na ich podstawie wyniki oraz formutowac
wyptywajace stad wnioski

EilS_K1_U06

Potrafi identyfikowac i formutowac specyfikacje zadania
inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do rozwigzywania zadanh inzynierskich ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien typowych dla
studiowanego kierunku

EilS_K1_U07

Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w warunkach
przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad BHP i
ergonomii pracy

EilS_K1_U08

W zaawansowanym stopniu potrafi uwzglednic regulacje prawne w
obszarze technicznych norm produktowych

EilS_K1_U09

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik oraz potrafi
przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym dokumentacje
i prezentacje dotyczacg zagadnienh z zakresu studiowanego
kierunku

EilS_K1_U10

Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzac techniczne i
ekonomiczne analizy optacalnosci podejmowanych przez siebie
dziatan inzynierskich i przewidywac ich efekty

EilS_K1_U11

Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i mozliwosci wykorzystania dane;
technologii a takze oceni¢ podstawowe parametry pracy urzadzen
wchodzacych w jej sktad

EilS_K1_U12

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie o charakterze praktycznym

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

EilS_K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla siebie i
innych os6b




EilS_K1_K02

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi okresla¢
priorytety dziatan zawodowych z uwzglednieniem wtasnych potrzeb
rozwoju zawodowego i pozazawodowego

EilS_K1_KO3

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera. Ma
swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegélnie w
kategoriach spotecznych, bezpieczehstwa wtasnego i innych oséb
oraz ochrony srodowiska

EilS_K1_K04

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dostrzegania i
poszanowania réznorodnosci pogladdéw i opinii

EilS_K1_KO5

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz wspotdziatania w grupie, w ktorej przyjmuje rézne role

EilS_K1_K06

Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informac;ji
dotyczacych efektow wiasnej pracy inzynierskiej

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyréznik efektow kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfra 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk

drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Energetyka i Inzynieria Srodowiska
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych
efektéw uczenia sie

efekty uczenia sie (tres¢)

kod
sktadnika
opisu

Wiedza: zna i rozumie

EilS_K1 W01

Ma usystematyzowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki,
chemii i wybranych nauk o ziemi niezbedng do poszerzonego
rozumienia i opisu studiowanych zagadnien

P6S_ WG

EilS_K1_ W02

Zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgce rozwigzywanie
zaawansowanych probleméw technicznych oraz trafnie
identyfikuje narzedzia stosowane w przygotowaniu
dokumentacji technicznej

P6S_ WG

EilS_K1 W03

Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne oraz
narzedzia i materiaty przydatne do rozwigzywania
zaawansowanych zadan dla typowych technologii
przemystowych

P6S_WG

EilS_K1_ W04

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z zakresu
metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla zakresu
studiowanych zjawisk i proceséw rzeczywistych

P6S_ WG

EilS_K1_WO5

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w zakresie
materiatoznawstwa zwigzang z doborem tworzyw i materiatéw
konstrukcyjnych oraz wytrzymatoscia i trwatoscig elementéw
konstrukcyjnych

P6S_WG

EilS_K1_ W06

Posiada wiedze pozwalajacg rozumieé w sposdb poszerzony
zasady dziatania, doboru i eksploatacji maszyn i urzagdzen
elektrycznych oraz maszyn cieplno-przeptywowych

P6S_WG

EilS_K1_W07

Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu magazynowania
energii, ruchu ciepta i masy oraz rozumie zasady bilansowania
procesow cieplnych i dyfuzyjnych

P6S_WG

EilS_K1_W08

Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zasob aktualne;
wiedzy o budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i
infrastruktury komunalne;

P6S_WG

EilS_K1 W09

Zna szczegbtowe zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie
budowy i eksploatacji urzadzen, maszyn oraz instalacji

P6S_WG

EilS_K1 W10

Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla Srodowiska
wynikajacych z prowadzenia proceséw technologicznych oraz
sposoby ograniczania ich wptywu na Srodowisko

P6S WK1

EilS_K1 W11

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady
gospodarowania zasobami i nosnikami energii, odpadami oraz
zasady gospodarki wodno-sciekowej

P6S WG

EilS_K1 W12

Ma zaawansowang wiedze z zakresu odnawialnych zrédet
energii i technologii wodorowych

P6S WK1




EilS_K1 W13

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu oceny cyklu zycia
produktu

P6S_WK2

EilS_K1_ W14

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i praw autorskich, potrafi korzysta¢ z prawa
patentowego i zasobdw informacji patentowe;j

P6S_WK2

EilS_K1_W15

Ma stosowng wiedze dotyczgcg wybranych nauk
humanistycznych lub spotecznych przydatng w pracy inzyniera

P6S_WK3

Umiejetnosci: potrafi

EilS_K1_U01

Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac informacje ze
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢
wnioski oraz formutowac opinie

P6S_UW

EilS_K1_U02

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego
rozwigzywania probleméw inzynierskich

P6S_UU

EilS_K1_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK3

EilS_K1_U04

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zaawansowanych
zadan inzynierskich

P6S_UW

EilS_K1_UO5

Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowad uzyskane na ich podstawie wyniki oraz
formutowac wyptywajace stad wnioski

P6S_UO1

EilS_K1_U06

Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje zadania
inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do rozwigzywania zadan
inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
typowych dla studiowanego kierunku

P6S_UW

EilS_K1_U07

Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w warunkach
przemystowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem zasad BHP i
ergonomii pracy

P6S_UK1

EilS_K1_U08

W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ regulacje
prawne w obszarze technicznych norm produktowych

P6S_UK1

EilS_K1_U09

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik oraz
potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
dokumentacje i prezentacje dotyczacg zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku

P6S_UK2
P6S_UO2

EilS_K1_U10

Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzac techniczne i
ekonomiczne analizy optacalnosci podejmowanych przez siebie
dziatan inzynierskich i przewidywac ich efekty

P6S_UW

EilS_K1_U11

Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i mozliwosci wykorzystania danej
technologii a takze oceni¢ podstawowe parametry pracy
urzgdzen wchodzacych w jej sktad

P6S_UW

EilS_K1_U12

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie o charakterze praktycznym

P6S_UW

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

EilS_K1_KO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla
siebie i innych oséb

P6S_KK1




EilS_K1_K02

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresla¢ priorytety dziatan zawodowych z uwzglednieniem
wtasnych potrzeb rozwoju zawodowego i pozazawodowego

P6S_KO1

EilS_K1 K03

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera. Ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej,
szczegOlnie w kategoriach spotecznych, bezpieczenstwa
wtasnego i innych oséb oraz ochrony srodowiska

P6S_KO2

EilS_K1_K04

Ma $wiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dostrzegania i
poszanowania réznorodnosci pogladdw i opinii

P6S_KR

EilS_K1_KO5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej

wiedzy oraz wspétdziatania w grupie, w ktorej przyjmuje rézne

role

P6S_KO3

EilS_K1_KO06

Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych efektéw wtasnej pracy inzynierskiej

P6S_KK2

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Energetyka i Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studidw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji E'i;:ﬂrgv\:’vyc
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
EilS K1 w01
. . . EilS K1 W02
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, e
. S . . . EilS K1 W03
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie EilS K1 W04
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce e
: . . EilS K1 W05
P6S WG podstawowg wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub EilS K1 W06
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane EilS K1 W07
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej - wtasciwe dla EilS K1 W08
rogramu studiéw >
P ' EilS_K1_W09
EilS K1 W11
P6S WK1 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej EilS K1 W10
- cywilizacji. EilS K1 W12
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;j EilS K1 W13
P6S WK2 zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i e
- - o EilS K1 W14
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa - -
autorskiego.
P6S WK3 Znai rozumie podstayvgwe zasady tworzenia i rozwoju réznych EilS K1 W15
- form przedsiebiorczosci. - =
Umiejetnosci: potrafi
P6S UKL Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem EilS_K1_U07
- specjalistycznej terminologii. EilS K1 _U08
PES UK2 Po’.crzlaﬁ.brac udgla% w debacie - przeqstawlac ioceniac rozne . 11 og
- opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. - -

PES UK3 Potrafi .pos’fug|wac sie Jezykllem obcym na poziomie B2 EilS K1 U03
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. - -
P6S UO1L Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w EilS K1 UO5
- zespole. - -
P6S UO2 Potrafi wspo{d2|a+§c z innymi osob§m| w rama;h prac EilS K1 U09
- zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym). - =
P6S_UU Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie EilS_K1_U02

przez cate zycie.




Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢  |EilS K1 UO1
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - EilS_K1 U04
P6S UW wtasciwy dobdr Zrddet i informacji z nich pochodzacych, EilS K1 _U06
- dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych EilS K1 _U10
informaciji, - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i EilS K1 U1l
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- EilS_ K1 U12
komunikacyjnych.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
P6S KK1 Jest.gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i EilS K1 KO1
- odbieranych tresci. - =
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
PES KK2 problem/ow poznawczych i prakFy.cznych oraz zasiggania opinii |.c 1 ko6
- ekspertédw w przypadku trudnosci z samodzielnym - =
rozwigzaniem problemu.
Jest gotédw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
P6S_KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska EilS_K1_K02
spotecznego.

PES KO2 Jest gotow do inicjowania dziatah na rzecz interesu EilS K1 KO3
- publicznego. - -
P6S KO3 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. |EilS_K1_KO05

Jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w
P6S KR tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego|EilS_K1 K04

od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Energetyka i Inzynieria Srodowiska
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych
efektéw uczenia sie

efekty uczenia sie (tres¢)

kod
sktadnika
opisu

Wiedza: zna i rozumie

EilS_K1 W01

Ma usystematyzowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki,
chemii i wybranych nauk o ziemi niezbedng do poszerzonego
rozumienia i opisu studiowanych zagadnien

P6S_ WG

EilS_K1_ W02

Zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgce rozwigzywanie
zaawansowanych probleméw technicznych oraz trafnie
identyfikuje narzedzia stosowane w przygotowaniu
dokumentacji technicznej

P6S_ WG

EilS_K1 W03

Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne oraz
narzedzia i materiaty przydatne do rozwigzywania
zaawansowanych zadan dla typowych technologii
przemystowych

P6S_WG

EilS_K1_ W04

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z zakresu
metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla zakresu
studiowanych zjawisk i proceséw rzeczywistych

P6S_ WG

EilS_K1_WO5

Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w zakresie
materiatoznawstwa zwigzang z doborem tworzyw i materiatéw
konstrukcyjnych oraz wytrzymatoscia i trwatoscig elementéw
konstrukcyjnych

P6S_WG

EilS_K1_ W06

Posiada wiedze pozwalajacg rozumieé w sposdb poszerzony
zasady dziatania, doboru i eksploatacji maszyn i urzagdzen
elektrycznych oraz maszyn cieplno-przeptywowych

P6S_WG

EilS_K1_W07

Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu magazynowania
energii, ruchu ciepta i masy oraz rozumie zasady bilansowania
procesow cieplnych i dyfuzyjnych

P6S_WG

EilS_K1_W08

Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zasob aktualne;
wiedzy o budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i
infrastruktury komunalne;

P6S_WG

EilS_K1 W09

Zna szczegbtowe zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie
budowy i eksploatacji urzadzen, maszyn oraz instalacji

P6S_WG

EilS_K1 W10

Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla Srodowiska
wynikajacych z prowadzenia proceséw technologicznych oraz
sposoby ograniczania ich wptywu na Srodowisko

P6S WG

EilS_K1 W11

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady
gospodarowania zasobami i nosnikami energii, odpadami oraz
zasady gospodarki wodno-sciekowej

P6S WG

EilS_K1 W12

Ma zaawansowang wiedze z zakresu odnawialnych zrédet
energii i technologii wodorowych

P6S_WG




EilS_K1 W13

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu oceny cyklu zycia
produktu

P6S_ WG

EilS_K1_ W14

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i praw autorskich, potrafi korzysta¢ z prawa
patentowego i zasobdw informacji patentowe;j

P6S_WK

EilS_K1_W15

Ma stosowng wiedze dotyczgcg wybranych nauk
humanistycznych lub spotecznych przydatng w pracy inzyniera

P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

EilS_K1_U01

Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac informacje ze
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢
wnioski oraz formutowac opinie

P6S_UWS3

EilS_K1_U02

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego
rozwigzywania probleméw inzynierskich

P6S_UW2

EilS_K1_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego

EilS_K1_U04

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zaawansowanych
zadan inzynierskich

P6S_UW1

EilS_K1_UO5

Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowad uzyskane na ich podstawie wyniki oraz
formutowac wyptywajace stad wnioski

P6S_UW1

EilS_K1_U06

Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje zadania
inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do rozwigzywania zadan
inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
typowych dla studiowanego kierunku

P6S_UW2

EilS_K1_U07

Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w warunkach
przemystowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem zasad BHP i
ergonomii pracy

P6S_UWS3

EilS_K1_U08

W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ regulacje
prawne w obszarze technicznych norm produktowych

P6S_UWS3

EilS_K1_U09

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik oraz
potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
dokumentacje i prezentacje dotyczacg zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku

P6S_UW3

EilS_K1_U10

Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzac techniczne i
ekonomiczne analizy optacalnosci podejmowanych przez siebie
dziatan inzynierskich i przewidywac ich efekty

P6S_UW2

EilS_K1_U11

Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i mozliwosci wykorzystania danej
technologii a takze oceni¢ podstawowe parametry pracy
urzgdzen wchodzacych w jej sktad

P6S_UW3

EilS_K1_U12

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie o charakterze praktycznym

P6S_UW4

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

EilS_K1_KO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla
siebie i innych oséb




EilS_K1_K02

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresla¢ priorytety dziatan zawodowych z uwzglednieniem
wtasnych potrzeb rozwoju zawodowego i pozazawodowego

EilS_K1 K03

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera. Ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej,
szczegOlnie w kategoriach spotecznych, bezpieczenstwa
wtasnego i innych oséb oraz ochrony srodowiska

EilS_K1_K04

Ma $wiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dostrzegania i
poszanowania réznorodnosci pogladdw i opinii

EilS_K1_KO5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej

wiedzy oraz wspétdziatania w grupie, w ktorej przyjmuje rézne

role

EilS_K1_KO06

Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych efektéw wtasnej pracy inzynierskiej




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Energetyka i Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studidw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji E'E;gﬂfg\xlvyc
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
EilS K1 w01
EilS K1 W02
EilS_ K1 W03
EilS K1 W04
EilS K1 W05
. . .. |EiIS_ K1 W06
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia |C.,e—v—
P6S_WG urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych EilS_K1_WO7
adzen. y yeh. EilS_K1_ W08
EilS_K1_W09
EilS K1 W10
EilS K1 W11
EilS K1 W12
EilS_ K1 W13
P6S WK Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych [EilS K1 W14
- form indywidualnej przedsiebiorczosci. EilS_ K1 W15
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym .
SN ; . . EilS K1 U04
P6S UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane GeT T
. A EilS K1 _U05
wyniki i wyciggac wnioski. - -
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadanh
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody |..
: o . EilS_K1 U02
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegacich |C.,c—p 1~
P6S_UW?2 : ) EilS_K1 U06
- aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, | ..c—p1~
, . : : EilS K1 U10
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych - -
rozwigzah podejmowanych dziatan inzynierskich.
EilS K1 U0l
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania E!IS_Kl_UO7
P6S_UWS3 istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ ich rozwigzania Eil5_K1_U08
Jacy a y a2ania- 1gi17k1 U09
EilS K1 U1l
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz
P6S_UWA4 wykonywac typowe dla kierunku studidéw proste urzadzenia, EilS_K1_U12

obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw.




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyYDziAt MECHANICZNY

Plan studiéw
Study plan

Kierunek Studiow - Field of study

- ENERGETYKA | INZYNIERIA SRODOWISKA

- POWER AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Studia niestacjonarne
pierwszego stopnia
- wg specjalnosci

First Cycle Programme - Part-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: ENERGETYKA 1 INZYNIERIA SRODOWISKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybziAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nr 393 Senatu PO z dn.29.05.2024r
plan studiow
obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studidw (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta Inzynier
liczba punktow ECTS 210




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL MECHANICZNY

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF MECHANICAL
ENGINEERING

Kierunek studiow:

ENERGETYKA | INZYNIERIA
SRODOWISKA

Field of study:

POWER AND ENVIRONMENTAL
ENGINEERING

Studia Niestacjonarne Pierwszego Stopnia - Inzynierskie

First Cycle Programme - Part-Time Studies (Engineer’s degree)

Specjalnosc - Specialization:

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
- Advanced methods of energy generation and storage

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
- Advanced technologies in enviornmental engineering

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E

. st - egzamin
1 AR L R L) Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N . . .
r Subject unit - semester curricular ety Bl ) ey ()i
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
11 Matematy!<a dla inzynierow I 0 40 0 0 0 so| p
Mathematics for engineers |
12 Przedm.|otl humanlst'yczno-.spo’reczny | 20 0 0 0 0 2.0 IW-Hs
Humanistic and social subject |
1.3 |Chemia dla inzynierow 10E | 10 | 10 0 0 |40] P
Chemistry for engineers
14 Pod:stawy rysuqku technl|cznego I 10 10 10 0 0 40| p
Basics of technical drawing |
15 Mater!a’roznz?\wstwo dla inzynierow 10 0 0 0 0 10| p
Materials science for engineers
16 Och'rona srodowiska . 20 0 0 0 0 20| k
Environmental protection
17 Ergonom!a oraz tl)ezpleclzenstwo i higiena pracy 10 0 0 0 0 1.0 p
Ergonomics and industrial safety
18 Technolqg|e informacyjne 10 0 20 0 0 30| p
Information technology
1.9 Pomiary i planowanie eksperymentu . 10 10 10 0 0 4.0 p
Measurements and experiment planning
Maszyny i urzadzenia w energetyce i inzynierii Srodowiska
1.10 |Machines and devices in energy and environmental 20E 0 10 0 0 40| K
engineering
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 120 70 60 0 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 250




Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E

: nd - egzamin
SIS 22 L Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular izt | S | ) e
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
21 Matematyka dla inzynierow I 0 40 0 0 0 50| p
Mathematics for engineers Il
22 Odnawialne zrddta energii | 10 0 10 0 0 20| K
Renewable energy sources |
2.3 Przedmiot humanistyczno-spoteczny I 20 0 0 0 0 3.0 |w-Hs
Humanistic and social subject II
24 Pod;tawy rysunku techn.|cznego Il 0 0 20 0 0 2.0 p
Basics of technical drawing Il
25 W+ascwyosa substancji rzeczywistych 10 10 0 0 0 20| p
Properties of real substances
2.6 |Fizyka dlainzynierow 0| 10 | 10| o | o |40] P
Physics for engineers
2.7 [Ptatystyka inzynierska 10| 0 | 20| o o |30/ P
Engineering statistics
2.8 Pod§tawy ekologii 10 0 10 0 0 20| p
Basics of ecology
2.9 Elementy informatyki i pgdstaw programowania . 10 0 20 0 0 30| P
Elements of computer science and basics of programming
2.10 |Nowoczesne materiaty inzynierskie 10E 0 10 0 0 20| P
Modern engineering materials
211 Pod§tawy gospodarki odpadami 10 0 10 0 0 20| p
Basics of waste management
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 100 60 110 0 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 270
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E
. rd - egzamin
FIELAEAULE & T LR ) Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w (o L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular dlaem) el | @y (e ) e
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
Matematyka dla inzynieréw ||
3.1 Mathematics for engineers lll (E) 20 0 0 0 2.0 1 P
3.2 |Mechanika piynow 106 | 20 | 10 | 0o | o |50]FP
Fluid mechanics
Podstawy wytrzymatosci materiatéw z elementami
3.3 |mechaniki 10E 20 10 0 0 50| P
Basics of material strength with elements of mechanics
3.4 |Inzynieria elektryczna 0] 10| o o | o [30]cP
Electrical engineering
35 Procesy w gnergetyce Finzynierii srod0W|sk§ . 10 10 10 0 0 4.0 K
Processes in energy and environmental engineering
36 Techn!kl ochrony p0W|etr;a 10 0 10 10 0 40 | K
Techniques of air protection
Podstawy CAD
3.7 Fundamentals of CAD 0 0 10 0 0 Lo P
38 Geodezja z.elementaml mformgq[ przestrz_ennej 10 0 10 10 0 40| p
Geodesy with elements of spatial information




3.9 (82K obcy 0 o | 20| o | o [20]|w
oreign language
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 60 30 80 20 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 240
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E
. th - egzamin
AL R e Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular dwsam) ) e | ) e
re) |[classe|classe| ct) [ nar)
s) s)
4.1 |Procesy oczyszczania gazow 10 20 0 0 0 20 | K
Gas purification processes
42 Hydrologia i gospodarka wodna 10 10 0 10 0 40 | k
Hydrology and water management
43 Momtormg SI’OdOWIS.ka . 10 0 10 0 0 20| k
Environmental monitoring
4.4 |Termodynamika 206 | 20 | 10 | o | o |50/ P
Thermodynamics
45 Procesy i aparaty cieplne 10E 10 0 10 0 4.0 K
Thermal processes and apparatus
Zasady konstruowania i doboru aparatéw i urzadzen
4.6 |Principles of construction and selection of apparatus and 10 10 0 10 0 30 K
devices
Projektowanie CAD |
4.7 CAD Design | 0 0 20 0 0 20| P
4.8 Audyt efeklt)_lwnosa epergetycznej 10E 0 0 20 0 40 | k
Energy efficiency audit
4.9 [ezykobey 0 o | 20| o | o |[20]w
Foreign language
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 80 70 60 50 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 260
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E
. th - egzamin
SRR B I e Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot W C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
Nr i 1 i
Subject unit - semester curricular rasan) Dl ) ety (s i
re) |classe|classe| ct) [ nar)
s) s)
51 PrOJgktowanle mstalaqllwodoquowych 10 0 0 10 0 20| K
Design of water supply installations
55 Technologia wody i Sciekdw | 10 0 10 0 0 20| K
Water and sewage technology |
53 Pracalp.rOJektowla przejsciowa 0 0 0 20 0 2.0 K
Transitional design work
Projektowanie CAD Il
5.4 CAD Design I 0 0 20 0 0 20| P
55 Automatyka i sterowanle urzadzenh 10 0 10 0 0 20| P
Automation and device control
56 Ocena cyklu zycia produktu 10 0 10 0 0 20| p
Product life cycle assessment
5.7 [&2yk obcy 0 o | 20| o | o [20]|w
Foreign language




5.8 |Praktyka zawodowa 0 0 0o | 160 | 0 |60 |Ww-PR
Professional practice
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 40 0 70 190 0 20
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 300

Specjalnosc¢ - Specialization: Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii - Advanced methods of energy
generation and storage

Magazynowanie energii i
51 Energy storage 10 0 0 10 0 2.0 [ W-K
55 Konwersja energii i technologie er?erge.tyczne 10E 10 10 0 0 30 | wk
Energy convertion and power engineering technology
Urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne
>3 Refrigeration and air-conditioning equipment 10E 0 0 10 0 2.0 | W-K
54 lekoemlsyjne technolggle spalania I 10 10 10 0 0 30 | wk
Low-emission combustion technologies |
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 40 20 20 20 0 10
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 100

Specjalno$¢ - Specialization: Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska - Advanced technologies in enviornmental

engineering
51 PrOJgktowanle mstalaql sc!ekowych 10 0 0 10 0 20 | w-k
Design of sewage installations
55 Wybrane aspekty glebpznz?\wstwa 10 0 10 0 0 20 | w-k
Selected aspects of soil science
53 Analiza |nstrumentglrja w inzynierii srodomska ' 10 0 10 0 0 2.0 | Wk
Instrumental anlysis in environmental engineering
5.4 |Konstrukcje budowlane 10E 0 0 10 0 |20 |wk
Building structures
Podstawy biotechnologii i biotechniki i
> Basics of biotechnology and biotechnics 10 0 10 0 0 2.0 | W-K
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 50 0 30 20 0 10
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 100
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E
. th - egzamin
SEREC RO EN S IS SEsn) Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
Nr . . .
Subject unit - semester curricular sz Dl ) ey ()i
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
6.1 Ochrong WJ(aSlHOSCI |lntelektualnlej 10 10 0 0 0 20| P
Protection of invention properties
6.2 Oce'na odd2|a’fyyvan|a na srodowisko 10 0 0 20 0 30| k
Environmental impact assessment
6.3 Technologie wodoroyve I 10E 10 10 0 0 30| k
Hydrogen technologies |
6.4 PrOJgktowanle l|nstlalac1| gr;ewczych 10 0 0 10 0 20| K
Design of heating installations
6.5 nglnar|um (ljyplomowe I 0 0 0 0 10 10 | k
Diploma seminar |
6.6 (152K ObCY €& | o | 20| o | o [20]w
oreign language
6.7 |Praca dyplomowa o | o | o | o o |50]w
Diploma thesis
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 40 20 30 30 10 18
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 130




Specjalnos¢ - Specialization: Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii - Advanced methods of energy
generation and storage

Racjonalne gospodarowanie energig

6.1 Rational energy management

10 10 0 10 0 3.0 | WK

6.2 Projektowanie instalacji przeptywowych

Design of flow installations 10 0 0 20 0 3.0 | WK

6.3 Niskoemisyjne technologie spalania I

Low-emission combustion technologies |l 10E 10 10 0 0 3.0 | WK

Eksploatacja elektrowni i elektrocieptowni

6.4 Power stations and combined heat and power plants

10 10 0 10 0 3.0 | WK

Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 40 30 10 40 0 12

semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 120
Specjalno$¢ - Specialization: Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska - Advanced technologies in enviornmental
engineering
Termiczne przetwarzanie odpadéw
6.1 Thermal waste treatment 10E 0 10 0 0 3.0 1 W-K
6.2 PrOJgktpwanle msFaIapu Wentyllacyjny.c.h |.kI|matyzachnych 10 0 0 20 0 30 | wk
Designing of ventilation and air conditioning systems
Restrukturyzacja obszaréw zdewastowanych
6.3 Restructuring of dewastated areas 10 0 0 10 0 2.0 | W-K
Technologia wody i Sciekéw I
6.4 Water and sewage technology Il 10 0 10 0 0 2.0 | W-K
Projektowanie instalacji gazowych
6.5 Gas system design 10 0 0 10 0 2.0 [ W-K
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 50 0 20 40 0 12
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 110
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E
c th - egzamin
A LB I e Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
Nr f . .
Subject unit - semester curricular e el ) sy |l =) e
re) |classe|classe| ct) | nar)
s) s)
Kreatywne myslenie inzynierskie
7.1 Creative design thinking 0 20 0 0 0 20| P
Seminarium dyplomowe Il
7.2 Diploma seminar I 0 0 0 0 10 Lo} K
Praca dyplomowa
7.3 Diploma thesis (B) 0 0 0 0 100 W
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 0 20 0 0 10 13
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 30

Specjalnosc¢ - Specialization: Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii - Advanced methods of energy
generation and storage

Technologie wodorowe I

7.1 Hydrogen technologies Il 10 0 0 10 0 3.0 | WK

75 Certyfikacja i regulacje prawne w energetyce 10 0 0 0 0 10 lwk
Certification and legal regulations in the energy sector

73 Technologia wytwarzania elementdw aparatury cieplnej 10F 0 0 20 0 30 | wk

Technology of manufacturing elements of thermal apparatus

Odnawialne Zrédta energii Il

7.4 Renewable energy sources Il

10E 10 10 10 0 4.0 | W-K

Gospodarka odpadami w energetyce

7.5 . . .
Waste management in power engineering

10 0 0 10 0 2.0 | WK

Modelowanie proceséw energetycznych

7.6 Modeling of energy processes

10 0 20 0 0 3.0 [ W-K




77 Energetyka jadrowa 10 0 0 0 0 1.0 | wk
Nuclear energy
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 70 10 30 50 0 17
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 160

Specjalno$¢ - Specialization: Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska - Advanced technologies in enviornmental

engineering
Certyfikacja i regulacje prawne w inzynierii Srodowiska
7.1 [Certification and legal regulations in environmental 10 0 0 0 0 1.0 [ W-K
engineering
75 Rac;onalna gospodarka surowcami i odpadami 20E 0 10 20 0 50 | wk
Rational management of raw materials and waste
73 Toksykologla sronW|ska 10 10 10 0 0 30 | wk
Environmental toxicology
74 Gospodarowanie energig 10E 10 0 10 0 30 | wk
Energy management
75 Zlemqe roboty mstalacyjn.e z elementami mechan|k| gruntu 20 0 0 10 0 3.0 | wk
Earth installation works with elements of soil mechanics
76 Kosz.tory.sowar.ne w inzynierii .SI’OdO.WISka 10 0 0 10 0 2.0 | wk
Costing in environmental engineering
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 80 20 20 50 0 17
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 170

PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)

. s e tacznie godziny kontaktowe
Specjalnos¢ (Specialization) Total contact hours ECTS
Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
; 1860 210
Advanced methods of energy generation and storage
Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
e . . : 1860 210
Advanced technologies in enviornmental engineering
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ | Przedmioty - p. ECTS razem | wg. planu | udziat

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii Advanced methods of energy generation

and storage

K Kierunkowy 53 25.24 %
P Podstawowy 84 40 %
w Wybieralny 23 10.95 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 2.38 %
W-K Wybieralny kierunkowy 39 18.57 %
W-PR Praktyka 6 2.86 %
tacznie 210 100 %
Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska Advanced technologies in enviornmental engineering
K Kierunkowy 53 25.24 %
P Podstawowy 84 40 %
w Wybieralny 23 10.95 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 2.38 %
W-K Wybieralny kierunkowy 39 18.57 %
W-PR Praktyka 6 2.86 %
tacznie 210 100 %

Program studiéw dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw
ENERGETYKA | INZYNIERIA SRODOWISKA (studia pierwszego stopnia)
Plan i program studiéw:

- uchwalony przez Senat PO

- zaopiniowany przez samorzad studencki.




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2024 r.



Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Audyt efektywnosci energetycznej

Subject Title Energy efficiency audit
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.8. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Zna podstawowe narzedzia, przydatne w rozwigzaniu
problemdéw energetyki i inzynierii Srodowiska.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi,
niezbednymi w realizacji typowych zadan inzynierskich.

Samodzielnie pozyskuje informacje, przydatne w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

przedmiotu

Kompetencje
spoteczne

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie, zwigzane
z racjonalizacjg gospodarki energetycznej w obiektach
przemystowych.

2

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnoSci za skutki swojej pracy
inzynierskiej.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji na temat
wykonywania audytu efektywnosci energetyczne;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu zostanie przekazana wiedza, dotyczgca aspektdw prawnych i praktycznych
wykonywania audytéw efektywnosci energetycznej. Student nabywa wiedze oraz
umiejetnosci z zakresu wykonywania takich opracowan, przydatnych w praktyce
inzynierskiej, a dotyczacej funkcjonowania przedsiebiorstw.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze pozwalajaca rozumieé w sposdb
poszerzony zasady dziatania i eksploatacji maszyn ,

. EilS K1
cieplno-przeptywowych, przydatng w celu W06 P LM
poprawnego wykonania audytu efektywnosci
energetyczne,j.

Wiedza Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zaséb
aktualnej wiedzy o budowie i eksploatacji obiektéw |EilS K1 _ W A
budowlanych i infrastruktury przedsiebiorstw W08
przemystowych.
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady ,
; e : » EilS K1
gospodarowania zasobami i nosnikami energii w — W A
L W1l
przedsiebiorstwach przemystowych.
Potrafi zastosowa¢ metody analityczne do
rozwigzywania zadan inzynierskich ze szczegdlnym |EilS K1 _ p LM
uwzglednieniem zagadnien typowych dla audytéw uo06
Umiejet efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.
NOSCi Potrafi przeprowadzac techniczne i ekonomiczne
analizy optacalnosci podejmowanych przez siebie EilS K1 _
A : s . P LM
dziatan inzynierskich, szczegélnie w ocenie Ulo0
gospodarki energetycznej przedsiebiorstw.
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie w EilS K1
. : e -1 W A
Kompet zakresie oceny energetycznej przedsiebiorstw. K02
encje Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci zwigzanej z
spoteczn|  |decyzjami, podejmowanymi w ramach dziatalnosci  |EilS K1
C L o . - ~ - P LM
e inzynierskiej dotyczacej szczegodlnie oceny KO3
gospodarki energetycznej przedsiebiorstw.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 20

Seminarium 0




Nakfad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(piecze/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Automatyka i sterowanie urzgdzen

Subject Title

Automation and device control

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.5. naukowymi/ N




Wiedza 1 |Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechnik
2 |Znajomos¢ typowych proceséw przemystowych
Oczekiwania 1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
wstepne w  |Umiejetnosci i innych zrodet
zakresie 2
przedmiotu : 1 Zdolnos¢ do samodzielnego i kreatywnego
Kompetencje rozwigzywania postawionych zadan inzynierskich
spoteczne

2

Cele przedmiotu:

aparatury procesowej i urzadzen przemystowych. Zapoznanie sie z wytycznymi
konstrukcyjnymi uwzgledniajacymi aspekty wytrzymatosciowe, eksploatacyjne oraz wymogi

formalne.

Przyswojenie wiedzy z zakresu konstruowania podstawowych elementéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z sterowaniem wybranymi obiektami
przemystowymi. Omawiane sg podstawowe uktady sterowania i regulacji. Poruszana jest
tematyka projektowania przemystowych obiektéw w aspekcie analizy funkcjonalnosci,
wytrzymatosci i wymagan formalnych.

Odniesie F
nie do ormy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie sie
Student zna zasady obliczeh konstrukcyjnych EilS K1
aparatury wykorzystywanej w energetyce i inzynierii Wo3 WL CDP
Srodowiska
Posiada specjalistyczng wiedze o materiatach EilS K1
Wiedza inzynierskich i ich przydatnosci w budowie aparatury W05 W CDP
przemystowej
Zna procedury i wymogi zwigzane z nadzorem nad EilS K1
procesem konstruowania, wytwarzania i eksploatacji W09 - WL (CDHP
aparatury procesowe;
Student jest przygotowany do pracy w biurach
konstrukcyjnych oraz przy wytwarzaniu aparatury EilS_K1_ L HPR
Umnie: procesowej rowniez w zakresie znajomosci Uo6
ng;'ce?et obowigzujacych wymogéw proceduralnych
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - ,
, , EilS K1
skonstruowac aparat przemystowy, stosujgc u12 L HPR
wtasciwe procedury i narzedzia projektowe
Ma Swiadomos¢ skutkéw decyzji podejmowanych w
procesie konstruowania i projektowania aparatury |EilS K1 _
Kompet przemystowej w odniesieniu do ich bezpiecznej K03 WL |CDHP
encje eksploatagji
spoteczn . —— , ,
e mysli i dziata samodzielnie przy rozwigzywaniu EilS K1
typowych zadan inzynierskich dotyczacych KOS5 L CDHP

konstruowania aparatury procesowe;

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze| (tytut/stopieh naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr inz. Graba Mariusz
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10

Cwiczenia 0
Laboratorium 10

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 55

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Chemia dla inzynieréw
Subject Title Chemistry for engineers
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza ogdlna z zakresu chemii na poziomie

Wiedza 1 szkoty srednie;.
Oczekiwania )
wstepne w — Yy , , ,
zakresie  |Umiejetnogci 1 |Umiejetnosc korzystania z literatury fachowej.
przedmiotu 2
1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,
zjawiskami i obliczeniami w chemii nieorganiczne;.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych zagadnien z chemii
nieorganicznej. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci miedzy innymi z
zakresu podstawowych pojec i praw chemicznych, typéw i rodzajow reakcji chemicznych,
otrzymywania i budowy zwigzkdw nieorganicznych oraz uktadu okresowego pierwiastkow.
Nabywana wiedza w zakresie podstawowych zagadnien z chemii nieorganicznej pozwala na
wykonanie podstawowych obliczeh w zakresie stezeh molowych i procentowych, przeliczania
stezen oraz obliczen stechiometrycznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma usystematyzowang wiedze w zakresie chemii EilS K1
Wied 1 |niezbedng do poszerzonego rozumienia i opisu w Wol - WCL | ACF
€023 | lzakresie energetyki i inzynierii $rodowiska
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac EilS K1
1| . . , ) ~ - L FH
informacje ze zrédet zwigzanych z chemig uol
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac
Umiejet |2 ekslperymenty ;hemlgzne, mterpretowac} uzyskane |[EilS_K1_ L FH
L na ich podstawie wyniki oraz formutowac uUo5
NOSCi . o
wyptywajgce stad wnioski
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje EilS K1
3 |zadania inzynierskiego w zakresie chemii dla uo6 C ClJ
inzynieréw
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
1 kompetencji zawodowych, potrafi dobrac¢ wtasciwe |EilS K1 _ W A
Kompet metody uczenia dla siebie i innych oséb w zakresie K01
encje chemii dla inzynieréw
spoteczn 5 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny w EilS K1_ C clj
e zakresie chemii dla inzynieréw K05
3 Jest gotdéw do wspdtdziatania w grupie, w ktore; EilS K1_ L FHPR
przyjmuje rézne role K05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 10 prof. dr hab. inz. Tic Wilhelm

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 73
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Elementy informatyki i podstaw programowania

Subject Title

Elements of computer science and basics of programming

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.7. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student powinien mie¢ podstawowg wiedze
1 |dotyczacq Srodowiska Windows i pakietu biurowego

Wiedza (MS Office, Libre Office itp.)
Oczekiwania 2
wstepne w 1 |Obstuga komputera
zakresie Umiejetnosci 2 |Korzystanie z ustug internetowych
przedmiotu & Y 2 . y
3 |Obstuga arkusza kalkulacyjnego
Kompetencje 1 |Brak wymagan
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

arkusza kalkulacyjnego do wykonywania obliczeh naukowo-technicznych.

Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych programoéw oraz wykorzystania

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Co to jest
informatyka? Gtdwne kierunki rozwoju informatyki. Programowanie komputeréw -
paradygmaty, jezyki programowania, narzedzia. Od problemu do rozwigzania: zagadnienie -
algorytm - program. Programowanie w arkuszu kalkulacyjnym. Srodowisko obliczef
naukowych typu MATLAB, lub inne - np. SCILAB, OCTAVE.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
: . EilS K1
1 |Student zna zasady programowania komputerow. W03 - WL CHP
5 Student zna zastosowania arkusza kalkulacyjnego w |EilS K1 WL CHP
Wiedza praktyce inzynierskie;. W03
Student zna zastosowania oprogramowania EilS K1
3 [omawianego w ramach zaje¢ w praktyce WO3 ~ WL CHP
inzynierskie;.
Student potrafi wykonywac obliczenia przy uzyciu EilS K1
1 |arkusza kalkulacyjnego wykorzystujgc wbudowany w uoa L CH
arkusz jezyk programowania.
Umiejet 5 Student potrafi opracowacd proste programy EilS K1 _ L CH
nosci komputerowe. uo4
Student potrafi dokona¢ wyboru najbardziej EilS K1
3 |efektywnego narzedzia do rozwigzania zadania Uo6 L CH
inzynierskiego.
Kompet 1 Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i EilS K1 _ WL CDP
encje podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. K01
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

Forma zajec¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Spyra Andrzej

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Pierwszy




Nazwa przedmiotu

Ergonomia oraz bezpieczenhstwo i higiena pracy

Subject Title

Ergonomics and industrial safety

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.6. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; Brak wymagan
Ovsgfkivrzgr\]/\i/a 1 [Potrafi analizowa¢ przedstawione zagadnienia
zaErpesie Umiejgtnosci 7 Potrafi przyswoi¢ wiedze w zakresie podanym przez
przedmiotu prowadzacego
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie i gromadzenia wiedzy
spoteczne 2 |Przyczynia sie do pozytywnej interakcji z otoczeniem

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z ergonomicznymi rozwigzaniami w réznych
dziedzinach zycia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wyktad
audytoryjny dotyczacy zagadnieh ergonomii i zastosowaniu jej w zyciu cztowieka. Obejmuje

m.in. ergonomie pomieszczeh mieszkalnych, stanowiska pracy przy komputerze czy

warsztatu obrobki skrawaniem.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
._| L, P, S) [uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna wymogi dotyczgce ergonomii stanowisk pracy w EilS K1
Wied 1 |zaktadach przemystowych dziatajgcych w obszarach W09 W C
\edza zwigzanym ze studiowanym kierunkiem
2
Umiejet |1
Nosci 2
Kompet Uznaje potrzebe ciggtego podnoszenia swoich ,
_ . . : .. |EilS_K1
encje 1 |kompetencji zawodowych oraz potrafi organizowac i KO1 W C
spoteczn| |doceniac proces uczenia sig innych os6b
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. tagoda Agnieszka

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Matecka Joanna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieri

a Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu Fizyka dla inzynieréw

Subject Title Physics for engineers
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.4. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada wiedze z fizyki obejmujgcag podstawe
programowg szkoty podstawowej, zna pojecia i wielkosci

1 [stuzace do opisu zjawisk fizycznych, zna metody rozwigzan
Wiedza prostych problemoéw z wykorzystaniem praw i zaleznosci
fizycznych.

Student posiada ugruntowang wiedze z matematyki z
zakresu szkoty ponadpodstawowej.

Student potrafi oméwic i opisac zjawisko wykorzystujgc
poznane wczesniej pojecia i terminy fizyczne, potrafi
1 {rozwigzywac proste problemy korzystajac z praw, zasad

Oczteklwanla fizycznych oraz aparatu matematycznego
WzSaErp:seieW nieuwzgledniajgcego rézniczkowania i catkowania.
orzedmiotu Umiejetnosci Wykonuje na ptaszczyznie podstawowe dziatania na

wektorach z uzyciem przyrzadéw geometrycznych i
niezaleznie potrafi je wykona¢ stosujgc metody
analityczne, potrafi catkowac funkcje jednej zmiennegj i
rézniczkowac funkcje wielu zmiennych, a takze podac
geometryczng interpretacje wynikéw.

Student rozumie potrzebe wtasnego rozwoju, w tym
poszerzania wiedzy z fizyki, jako nauki ksztattujgcej
umiejetnosci inzynierskiego sposobu spojrzenia na zadania
i procesy w energetyce i inzynierii Srodowiska.

Kompetencje |1
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Rozszerzenie wiedzy o wybranych zjawiskach fizycznych majgcych
zastosowanie w energetyce i inzynierii Srodowiska. Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci
wykorzystania wiedzy z wyktadu poprzez rozwigzywanie zadan i omawianie zagadnien na
¢wiczeniach rachunkowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: 1. W
ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza z kinematyki ruchu postepowego punktu
materialnego oraz ruchu obrotowego bryty sztywnej, niezbedna w opisie kinetyki zjawisk i
proceséw zachodzacych w przyrodzie. 2. Student nabywa wiedze o prawach dynamiki i
wielkosciach fizycznych, stuzgca opisowi zjawisk, obejmujgcg zwigzki przyczynowo skutkowe.
3. Nabywana wiedza z zakresu kinematycznego, dynamicznego opisu ruchu drgajgceqo i
falowego pozwala na iloSciowy opis i analize zjawisk falowych niezbedng w charakteryzowaniu
pracy urzadzen, czy proceséw srodowiskowych. 4. Poznanie niektérych zjawisk kwantowo-
optycznych oraz podstaw budowy materii na poziomie mikroskopowym zapewnia mozliwos¢
zrozumienia dziatania urzadzeh majacych zastosowanie w energetyce i inzynierii Srodowiska,
jak réwniez wiasciwej oceny profitéw i szkodliwosci zjawisk mikroskopowych takich jak np.
promieniowanie jonizujgce, obecnych przy wytwarzaniu energii z atomu, czy badaniach
Srodowiskowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie kinematyczny opis réznego rodzaju
ruchéw postepowych punktéw materialnych i EilS K1_ wel | aep
ruchéw obrotowych bryty sztywnej niezbednych w W01
opisie ilosciowym kinetyki proceséw.
Zna i rozumie prawa dynamiki pozwalajgce na EilS_K1_ WCL | AEP
przyczynowo skutkowy opis zjawisk fizycznych. W01l
Posiada wiedze o ruchu drgajgcym i falowym
niezbedna do charakterystyki proceséw, w ktorych |EilS K1
. 7 / ——-| WCL | AEP
drgania, rezonanse czy zjawiska falowe wptywajg na| W01
procesy srodowiskowe.
Zna wybrane zjawiska kwantowo-optyczne i rozumie
Wiedza podstawy budowy mikroskopowej materii
gwarantujgce wtasciwg ocene zalet i szkodliwosci w |EilS K1
o " N — | WCL | AEP
procesach wytwarzania i transformacji energii, np. w| W01
ogniwach paliwowych, fotowoltaicznych, czy przy
magazynowaniu energii.
Zna metody pomiaru niektorych wielkosci EilS_K1_ L H
fizycznych. W04
Posiada wiedze o miedzynarodowych standardach  |EilS_K1_ L H
szacowania niepewnosSci pomiardw. W04
Zna zasady organizacji pracy i przepisy BHP typowe | .
: : o7 EilS K1
dla wielostanowiskowych i wielozespotowych —a " L P
) . : W09
pomieszczen laboratoryjnych.
Potrafi klasyfikowa¢ i charakteryzowac rézne rodzaje EilS K1
ruchéw dobierajgc odpowiednie wielkosci fizyczne i o C E
, : L o uol
metody niezbedne do jego opisu i interpretacji.
Potrafi charakteryzowac procesy fizyczne opisujac EilS K1
zjawiska fizyczne, a takze identyfikuje zwigzki UoL C E
przyczynowo skutkowe.
Umiejet Potrafi rozwigzywa¢ wybrane zadania fizyczne EilS K1
Nosci wykorzystujgc poznang wiedze. Potrafi krytycznie U2 - C EF
oceni¢ otrzymane rozwigzania.
: L, . EilS K1
Potrafi obstugiwaé wybrane przyrzady pomiarowe. uos - L P
Potrafi opracowac sprawozdanie z wykonanych ,
. e L . EilS K1
pomiardw, weryfikujac otrzymane wyniki i szacujgc Uo1 L H

ich niepewnosci.




Rozumie potrzebe poszerzania wiedzy i umiejetnosci
Kompet z zakresu fizyki do opisu wybranych zagadnien o EilS K1 _
: 1 S L : S L H
encje charakterze inzynierskim w energetyce i inzynierii KO1
spoteczn| |srodowiska.
e 5 Dostrzega zalety pracy zespotowej i koniecznos¢ EilS K1_ L p
przyjmowania w niej réznych rol. K05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zaje¢ | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0

dr Kostrzewa Marek

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 50
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Kozdras Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Geodezja z elementami informacji przestrzennej
Subject Title Geodesy with elements of spatial information
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.8. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 W zakresie wspétczesnych technologii
Wiedza komputerowych
Oczekiwania 2
Wstepng W . , 1 |Obstuga komputera
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
, 1 |Brak
Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: 0gdlny cel i zakres przedmiotu obejmuje metody geodezyjne dotyczace
pomiardw i opracowan inwentaryzacyjnych; sytuacyjnych, wysokosciowych i sytuacyjno-
wysokosciowych oraz pomiaréw i opracowan realizacyjnych, wynikajace z zadan o
charakterze projektowym oraz inwestycyjnym realizowanych w zakresie inzynierii
srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Elementy
geodezji. Dokumentacja geodezyjna. Mapy. Dane przestrzenne. Opracowania kartograficzne.
Odwzorowania. Analizy przestrzenne. Modele przestrzenne. Zastosowania systemow
informacji przestrzennej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna narzedzia
informatyczne przydatne do przestrzennej
prezentacji prostych zadan inzynierskich. Zna EilS K1 _
1 . W C
Wied zasady przestrzennego programowania W03
\edza komputerowego wspomagajgcego projektowanie
infrastruktury srodowiskowej
7 Posiada stosowng wiedze o podstawowych EilS_K1_ WL CHIJ
pomiarach geodezyjnych W04
Wykorzystuje programy komputerowe do ,
. . g EilS K1 HIJKL
1 [przestrzennej prezentacji zagadnien dotyczacych uoa LP M
- srodowiska naturalnego
rrye;et Potrafi korzystac z r6znorodnych map i opracowan |[EilS K1 HIJKL
NoSCi 2 . = —-| LP
geodezyjnych uol M
3 |Posiada przygotowanie do wspotpracy z geodetami E”S(—)l;l— WLP C 'L' ||V|J K
Kompet 1 Potrafi myslec i dziataC w sposéb kreatywny podczas|EilS K1 L HIj
encje realizacji map tematycznych KO5
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr inz. Wydrych Jacek
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10




Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 35
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Hydrologia i gospodarka wodna

Subject Title

Hydrology and water management

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.2. naukowymi/ T




1 |Podstawowa wiedza z matematyki, chemii i ekologii.
Wiedza Y g
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
Oczeki . informacje ze zrédet zwigzanych z naukami
czte Iwania Umieietnodci 1 |technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje,
WS Epng W [Umiejetnosc dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz
Zaxresie formutowac opinie.
przedmiotu >
K tenci 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami gospodarki wodne;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Miejsce
hydrologii i gospodarki wodnej w naukach przyrodniczych. Hydrologia - zagadnienia ogdine,

podziat, zastosowanie w ochronie $Srodowiska i w gospodarce wodnej. Podstawowe
zagadnienia gospodarki wodnej w oparciu o Prawo wodne.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
; ; : —. - WC C
gospodarowania zasobami wodnymi W1l
Wiedza Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla :
. : 0T , EilS K1
Srodowiska wdnego wynikajgcych z prowadzenia W10 - WP CK
procesOw technologicznych
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac :
. . L : , EilS K1
informacje ze zrédet zwigzanych z problemami uo1 - P K
Umieiet gospodarki wodnej
nos’,cije Potrafi identyfikowac i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego z zakresu gospodarki wodnej [EilS K1
. ) : CP CK
oraz zastosowac metody analityczne do ich Uo6
rozwigzywania
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
K kompetencji zawodowych, potrafi dobrac¢ wtasciwe KoL ~ W C
eg?get metody uczenia dla siebie i innych o0séb
s ) Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
poteczn : . . .
profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki EilS K1 _
e ) o . CP CK
zawodowej oraz dostrzegania i poszanowania K04
réznorodnosci pogladdw i opinii

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 10
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 45
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Trzeci




Nazwa przedmiotu Inzynieria elektryczna

Subject Title Electrical engineering

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki,
elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do
Wied 1 |zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych
\edza wystepujacych w elementach i uktadach
Oczekiwania elektronicznych.
wstepne w 2
zakre§|e Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
przedmiotu . .. 1].. L7
Umiejetnosci I innych zrodet
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z wiedzg w zakresie zasady dziatania urzadzen
elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
zajec¢ przekazywana jest wiedza z zakresu podstawowych elementéw i uktaddéw
elektrycznych oraz elektronicznych. Omawiane sg podstawowe prawa elektrotechniki i ich

wykorzystanie w zastosowaniach praktycznych. Omawiane sg réwniez czynniki majac wptyw

na poprawne dziatanie komponentéw elektrycznych.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , , ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma usystematyzowang wiedze z zakresu EilS_K1_ W cD
Wiedza elektrotechniki W01
Posiada wiedze z zakresu zasady dziatania urzadzen |EilS_K1_
2 C CDG
elektrycznych W06
1 [Potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie BilS_K1_ C EF
Umiejet uo4
NOSCi 5 Potrafi definiowac i rozwigzywac proste zadania z EilS_K1_ C EGI
elektrotechniki Uo6
Kompet | ¢ Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie z EilS K1 _ W cD
encje zakresu elektrotechniki K02
spoteczn| | [Ma $wiadomos$¢ waznoéci postepowania EilS_K1
2 : ~ = C CDEG
e profesjonalnego K04




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Graba Mariusz

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.9. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze leksykalng i gramatyczna na poziomie
1 [B1 okreSlonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakre;ie Umiejetnosci 1 komuni.ka’.cywny na po;iomie Bl okres’lonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujgc rézne role.
spoteczne 2 |[Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie umdw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemow i konfliktéw,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
mowienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z réznych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie EilS K1 _ L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez W13 PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie EilS K1 CFNO
B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia P L
uo3 PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
Umiejet samod2|gln|e rozwijac swoje umlgjgtnOSC| Jezykovye EilS K1 CFNO
- efektywnie z korzyscia dla siebie i innych. Rozumie = L
NosCi ) > . uo2 PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rozne role EilS K1 CENO
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym = - L
. : ) uo6 PR
kierunkiem studiow.
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | EilS K1_ L p
Kompet |~ |[umiejetnosci. K05
encje Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
spoteczn|  |studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez |EilS K1
) . . ) ~ - L P
e niego srodkow wyrazu wymagajg dalszego KO1
doskonalenia.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 mgr Kowalczyk Ewa
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.9. naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 [B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni.ka.tywny na po;iomie Bl okreélonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie EilS K1 _ L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez W13 PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie EilS K1 CFNO
B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia P L
uo3 PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
Umiejet samod2|gln|e rozwijac swoje umlgjgtnOSC| Jezykovye EilS K1 CFNO
- efektywnie z korzyscia dla siebie i innych. Rozumie = L
NosCi ) > . uo2 PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rozne role EilS K1 CENO
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym = - L
. : ) uo6 PR
kierunkiem studiow.
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | EilS K1_ L p
Kompet |~ |[umiejetnosci. K05
encje Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
spoteczn|  |studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez |EilS K1
) . . ) ~ - L P
e niego srodkow wyrazu wymagajg dalszego KO1
doskonalenia.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 mgr Kowalczyk Ewa
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.7. naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 [B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni.ka.tywny na po;iomie Bl okreélonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie EilS K1 _ L CFENO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez W13 PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie EilS K1 CFNO
B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia P L
uo3 PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
Umiejet samod2|gln|e rozwijac swoje umlgjgtnOSC| Jezykovye EilS K1 CFNO
- efektywnie z korzyscia dla siebie i innych. Rozumie = L
NosCi ) > . uo2 PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rozne role EilS K1 CENO
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym = - L
. : ) uo6 PR
kierunkiem studiow.
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | EilS K1_ L p
Kompet |~ |[umiejetnosci. K05
encje Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
spoteczn|  |studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez |EilS K1
) . . ) ~ - L P
e niego srodkow wyrazu wymagajg dalszego KO1
doskonalenia.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 mgr Kowalczyk Ewa
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studidow Sz04sty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.6. naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 [B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni.ka.tywny na po;iomie Bl okreélonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie EilS K1 _ L AFNO
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez W13 PR
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie EilS K1 AFNO
B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia = L
uo3 PR
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
Umiejet samod2|gln|e rozwijac swoje umlgjgtnOSC| Jezykovye EilS K1 AFNO
- efektywnie z korzyscia dla siebie i innych. Rozumie = L
NosCi ) > . uo2 PR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rozne role EilS K1 AFNO
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym = - L
. : ) uo6 PR
kierunkiem studiow.
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | EilS K1_ L p
Kompet |~ |[umiejetnosci. K05
encje Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
spoteczn|  |studentdw i rozumie, ktére z zastosowanych przez |EilS K1
) . . ) ~ - L P
e niego srodkow wyrazu wymagajg dalszego KO1
doskonalenia.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 mgr Kowalczyk Ewa
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Kreatywne myslenie inzynierskie

Subject Title

Creative design thinking

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada 0gdlng wiedze w zakresie dziatan

Umiejetnos¢ pracy w grupie, kreatywnego
Kompetencje spoteczne| = |mysSlenia

Wiedza 1 technicznych
Oczekiwania 2
wstepne w . - 1 [Potrafi pozyskiwac i analizowac informacje
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu
1

2

Cele przedmiotu: Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z metodami kreatywnego
myslenia w zastosowaniu inzynierskim.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmuja zapoznanie studentéw z réznorodnymi metodami kreatywnego
myslenia, narzedziami i technikami rozwijajacymi umiejetno$¢ myslenia "poza schematem”,
ktére stuzy do generowania innowacyjnych pomystéw.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , , ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
._ | L, P, S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma stosowng wiedze do rozumienia spotecznych EilS_K1_ C PR
Wiedza dziatan przydatng w pracy inzyniera W15
2
- Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - EilS_K1_
Urrye;et 1 zaprojektowad oraz wykonac¢ prototyp Uiz C PR
nosci >
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny, EilS K1
1 linnowacyjny. Wspoétdziatania w grupie, w ktore; KOS C PR
przyjmuje rézne role
Kompet . . . T
. Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
encje Co . > S . :
inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci EilS K1
spoteczn| 2 |_ , o o , ~ - C | PR
o zwigzanej z decyzjami szczegdlnie w kategoriach KO3
spotecznych
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia |EilS K1 _
3 . C | PR
kompetencji zawodowych KO1

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 0
Cwiczenia 20
Laboratorium 0 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 20
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Maszyny i urzgdzenia w energetyce i inzynierii Srodowiska

Subject Title Machines and devices in energy and environmental engineering
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.9. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze w zakresie potrzebnym do rozumienia
Wiedza zasad dziatania i konstruowania urzadzen.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Pozyskuje informacje z literatury oraz innych zZrédet
zakresie  [Umiejetnosci zwigzanych z naukami technicznymi.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Potrafi myslecC i dziata¢ w sposob kreatywny.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Nabycie poszerzonej wiedzy w zakresie budowy, zasad dziatania oraz
warunkow eksploatacji typowych maszyn, urzadzen i aparatow stosowanych w energetyce i
inzynierii Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z przygotowaniem

studentéw do korzystania z nowoczesnych technologii i urzgdzen przemystowych. Nabywana
wiedza pozwala na systemowe podejscie do projektowania w celu zapewnienia
niezawodnosci i bezpieczenstwa urzadzen realizujgcych procesy technologiczne oraz
nabywania odpowiedzialnosci za ich niezawodng eksploatacje.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. . . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studidow yen (W, C, |efektéw
efektéw :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang wiedze zwigzang z EilS K1
1 [doborem tworzyw i materiatéw konstrukcyjnych W5 W AP
Wiedza stosowanych w energetyce i inzynierii Srodowiska.
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec zasady ,
: : : . : . |EilS_K1
2 |dziatania, doboru i eksploatacji maszyn i urzadzen W06 w AP
przemystowych.
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i
samodzielnego rozwigzywania problemow EilS K1
107" . , . ~ - L HLP
Umnie: inzynierskich wystepujacych w energetyce i uo2
rrye;et inzynierii Srodowiska.
nosci . y . . —
Potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i ,
AR ) : . EilS K1
2 |/mozliwosci wykorzystania danej technologii U1l - L HLP
stosowanej w energetyce i inzynierii Srodowiska.
Kompet |4 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS_K1_ W HLP
encje kompetencji zawodowych. KO1
spoteczn| _ |Ma $wiadomo$¢ waznosci postepowania EilS_K1
2 : ~ -1 W HLP
e profesjonalnego. K04

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr hab. inz. Czernek Krystian

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Matematyka dla inzynieréw |
Subject Title Mathematics for engineers |
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.1. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze z matematyki w zakresie szkoty sredniej
Wiedza I matury na poziomie podstawowym.

2 |Posiada wiedze z podstaw fizyki i informatyki.

Potrafi zastosowac podstawowe narzedzia i techniki

Ocztekiwania Umieietnodc 1 matematyczne.
wstepne w 1& Potrafi pozyskiwa¢ wiedze z literatury przedmiotowej i
zakresie 2 innych Zrédet
przedmiotu e — ———
1 |Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasna.
Kompetencje 2 Rozumie potrzebe samoksztatcenia i systematycznej
spoteczne pracy.

3 |Cechuje sie kulturg osobista.

Cele przedmiotu: Przekazanie poszerzonej wiedzy matematycznej w zakresie algebry
liniowej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej. Wyksztatcenie umiejetnosci jej
stosowania w naukach technicznych. Przygotowanie studenta do efektywnego studiowania
przedmiotow kierunkowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej oraz geometrii
analitycznej w przestrzeni R3. Student zapoznaje sie tez z poszerzong wiedzg o wtasnosciach
funkcji jednej zmiennej. W ramach modutu student nabywa wiedze i umiejetnosci
obliczeniowe niezbedne do efektywnego studiowania przedmiotéw kierunkowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
1 [Student zna wiasnosci funkcji jednej zmienne;j. Ellv?lblil— C CEF
Wiedza Student zna podstawowe pojecia algebry liniowe] EilS K1
2 |oraz rachunek wektorowy stosowany w geometrii T C CEF
: : ) W01l
analitycznej przestrzeni R3.
1 Student potrafi analizowa¢ wtasnosci funkcji jednej |EilS_K1_ C CEEP
zmiennej. uo6
Umiejet 7 Student potrafi rozwigzywac podstawowe zadania EilS_K1_ C CEEP
NoSCi algebry liniowej. U06
Student potrafi rozwigzywac zadania z geometrii EilS K1
3 : : , = - C CEFP
analitycznej w przestrzeni R3. Uo6
Kompet |4 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate EilS K1 _ C EEP
encje zycie. K01
t - o '
Zpo ecan 2 [Student potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia sie. E”%l;l— C P

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 40
Laboratorium 0 dr Kubus Mariusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 40
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 60




Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 132
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Matematyka dla inzynieréw |

Subject Title

Mathematics for engineers |

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.1. naukowymi/ N




Posiada wiedze o wtasnosciach funkcji elementarnych

Wiedza jednej zmiennej.

2 |Posiada wiedze z podstaw fizyki i informatyki.

Oczekiwania 1 Potraﬁ stosov:jac’ narzedzia anaLizy matematycznej w
. , . zakresie przedmiotu Matematyka I.
wstepng w Umiejetnosci . P — .y , —
zakresie 2 Potrafi pozyskiwac wiedze z literatury przedmiotowej i
przedmiotu innych zrédet.
< tonci 1 [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wiasna.
ompetencje 2 |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
spoteczne

3 |Cechuje sie kulturg osobista.

Cele przedmiotu:

Przekazanie poszerzonej wiedzy z analizy matematycznej w zakresie

rachunku rézniczkowego i catkowego. Wyksztatcenie umiejetnosci jej stosowania w naukach
technicznych. Przygotowanie studenta do efektywnego studiowania przedmiotéw
kierunkowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji
jednej zmiennej. W ramach modutu student nabywa wiedze i umiejetnosci obliczeniowe

niezbedne do efektywnego studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiéw yen o (W, C, | efektow
efektéw .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
. (o EilS K1
1 |Student zna pojecia rachunku rézniczkowego. Wo1 - C CEF
Wiedza Student zna pojecia catki nieoznaczonej i :
. : . . . EilS K1
2 |oznaczonej, a takze metody ich obliczania oraz Wol - C CEF
zastosowania.
Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jedne;j EilS K1
Umniei 1 (zmiennej oraz stosowac je w typowych zadaniach Uo6 C CEFP
ng;'ce?et rachunku rézniczkowego.
Student potrafi oblicza¢ catki funkcji jednej EilS K1_
2| annei C |CEFP
zmiennej. uo6
Kompet 1 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate EilS K1 _ C EFP
encje zycie. K01
spoteczn : , L o '
ep ¢ 2 |Student potrafi dobra¢ wiasciwe metody uczenia sie. E”Eﬁlil— C P

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 40
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr Kubus Mariusz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 40
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 132
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Matematyka dla inzynieréw Il




Subject Title

Mathematics for engineers llI

Liczba punktéw ECTS 2

Typ przedmiotu

P

Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Egzamin

Kod przedmiotu

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

3.1.

Przedmiot powigzany

Oczekiwania 1

Wiedza rézniczkowego i catkowego

Posiada ogdlna wiedze na temat rachunku

7 Zna zasady i metody rozwigzywania probleméw
prowadzacych do zastosowania pochodnych i catek

Potrafi dostrzec problem matematyczny i znalez¢
adekwatna metode jego rozwigzania

wstepne w [Umiejetnosci . 7 : , ,
zaEfesie I8 2 Potrafi znalezC rozwigzania problemu technicznego
przedmiotu wykorzystujgc metody matematyczne

Kompetencje metody uczenia.

Posiada Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
1 [specjalistycznej, potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta wiedzy i

spoteczne
2

zakresu matematyki i fizyki.

Potrafi¢ analizowac i i efektywnie realizowac zadania z

Cele przedmiotu: Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym oraz catkowym funkcji jednej i
wielu zmiennych, zapoznanie z metodami formutowania zagadnieh prowadzacych do réwnan

rézniczkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektdéw praktycznych w obszarze

rozwigzywania tych réwnan metodami analitycznymi i numerycznymi

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:

Rachunek

rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych, Réwnania rézniczkowe zwyczajne -
metody rozwigzywania

Odniesie Formy
nie do Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow otertow | | (W, C, |efektow
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Posiada og6lna wiedze na temat rachunku EilS K1 _ C FG
. rézniczkowego i catkowego W01l
Wiedza , . , : .
Zna zasady i metody rozwigzywania problemow EilS_K1_ C EG
prowadzacych do zastosowania pochodnych i catek W01l
Potrafi dostrzec problem matematyczny i znalez¢ EilS K1_ C FG
Umiejet adekwatna metode jego rozwigzania uol
NOSCi Potrafi znalez¢ rozwigzania problemu technicznego |EilS K1 _ C FG
wykorzystujgc metody matematyczne uo9
Kompet Potrafi zaprezentowac wyniki obliczen na forum EilS K1_ C GH
encje publicznym. K06
spoteczn|  |Potrafi krytycznie weryfikowa¢ wiedze wykorzystujac|EilS K1 _ C GH
e dostepne zrddta. K01




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 20
Laboratorium 0 dr hab. inz. Lachowicz Cyprian
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 20
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Materiatoznawstwo dla inzynieréw

Subject Title

Materials science for engineers

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na

Kod przedmiotu

1.4.

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki i

Potrafi analizowa¢ przedstawione zagadnienia i

Rozumie potrzebe uczenia sie i gromadzenia

Wiedza 1 chemii
2
Oczekiwania
wstepne w . , . 1 ) , ) }
sakresie Umiejetnosci wyciggac wniosKi
przedmiotu 2
Kompetencje 1 wiedzy
spoteczne 5

w materiatach

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z budowg materiatéw i zjawiskami zachodzacymi

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Materia i
jej sktadniki. Wybrane zagadnienia dot. zjawisk fizyko-chemicznych zwigzanych z
ksztattowaniem struktury i wtasciwosci materiatow.
Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
wych | .
studiow . | T(W, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna zjawiska zachodzgce w materiatach i ich wptyw |[EilS K1 _ W C
Wiedza na wtasnosci W05
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
Kompet 1 Rozumie koniecznos¢ ksztatcenia sie przez cate EilS_K1_ W C
encje zycie K01
spoteczn
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Matecka Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Matecka Joanna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Mechanika ptyndéw
Subject Title Fluid mechanics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 (Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i mechaniki

Wiedza , v . :
2 |Znajomosc podstaw analizy matematycznej

Oczekiwania 1 umiejetnos¢ bilansowania sit, momentéw masy, pedu

wstepng w Umiejetnoci i energii
zakregle 5 umiejetnos¢ rozwigzywania prostych catek i réwnan
przedmiotu algebraicznych
Kompetencje 1 [umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz indywidualnej
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie wtasciwosci fizycznych ptyndéw. Poznanie elementéw
statyki,kinematyki i dynamiki ptynéw. Nabycie umiejetnosci obliczania oporédw przeptywu i
projektowania prostych uktadéw przeptywowych. Umiejetnos¢ pomiaru wybranych wielkosci
cieplno-przeptywowych oraz doboru metodyki pomiaru.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Wtasciwosci fizyczne ptyndw. Elementy statyki, kinematyki i dynamiki ptynéw. Podstawy
obliczania i pomiaru przeptywu.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie fizyki ukierunkowang na
zagadnienia potrzebne do zrozumienia, opisu i EilS K1 _
1 . Ny . . , WC AC
Wied wykorzystania mechaniki ptynow przy projektowaniu| W02
I€0za | Ij wytwarzaniu réznych wzoréw przemystowych
2 |Ma wiedze w zakresie metrologii przeptywow E”V?/blél— L HP
1 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i rozwoju warsztatu|EilS_K1_ cL clj
Umiejet badawczego z zakresu mechaniki ptynéw u02
NoSCi Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania EilS K1
20 . . : o - L Cl)
inzynierskie, symulacyjne i eksperymentalne Uo5
Kompet Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez EilS K1
encje 1 [cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia KoL ~ WCL P
spoteczn| |dla siebie i innych os6b
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 10 dr inz. Borsuk Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25




projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

33

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

25

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Monitoring srodowiska

Subject Title

Environmental monitoring

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.3. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 [Student ma wiedze o roli srodowiska naturalnego
Wiedza 5 Student zna metody i aparature do badania
Oczekiwania podstawowych zjawisk fizycznych
wstepne w 1 [Student umie interpretowac zjawiska fizyczne
zakresie  |Umiejgtnosci , |Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
przedmiotu komunikacyjnymi
Kompetencje 1 |Student rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2 |Student rozumie spoteczng role inzyniera

Cele przedmiotu:

Celem zajec jest poznanie zakresu monitorowania $rodowiska, badanych komponentéw
srodowiska i stosowanych metod.




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg omoéwienie zakresu monitorowania srodowiska oraz sposobu

monitorowania poszczeg6inych komponentéw srodowiska wraz z wykorzystywanymi

metodami.
Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
Srodowiska wynikajgcych z proceséw EilS K1_ W C
technologicznych oraz na metod monitorowania W10
Srodowiska
Wiedza Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z ,
. . L EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci z zakresu Woa - WL CHI
monitoringu srodowiska
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
; i . — - w C
gospodarowania zasobami srodowiska W1l
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac
eksperymenty i badania z zakresu monitoringu EilS K1
. . . . ) A L Hl
Srodowiska i interpretowac uzyskane na ich Uo5
podstawie wyniki oraz formutowac wnioski
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody ,
_ : . EilS K1
Umiejet analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do uo6 L Hl
nosci rozwigzywania zadan z zakresu monitorowania
Srodowiska
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrédet zwigzanych z monitoringiem :
. o . , : .| EilS K1
Srodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje, Uo1 L C
dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz
formutowac opinie
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia ,
. . o EilS K1
Kompet kompetencji zawodowych w zakresie monitoringu KO1 WL CHI
encje Srodowiska
spoteczn| |Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie ,
. ) EilS K1
e potrzebe przekazywania spoteczenstwu = - w C
, ) " o , K06
wiarygodnych informacji o stanie srodowiska

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne materiaty inzynierskie




Subject Title Modern engineering materials

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.8. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze o podstawowych materiatach

Zna podstawowe zasady zachowania w
Kompetencje spoteczne| = |laboratorium

Wiedza 1 naturalnych
Oczekiwania ?
wstepne w Urnieietnodci 1 |Potrafi analizowac dane
zakresie MIEjethoscl 2
przedmiotu
1

2

Cele przedmiotu: Przekazanie informacji o nowoczesnych materiatach stosowanych w
praktyce inzynierskiej. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru materiatéw do konkretnego
zastosowania z uwzglednieniem cech materiatu oraz oddziatywania czynnikéw zewnetrznych
na trwatos¢ i starzenie sie materiatéw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca wtasciwosci nowoczesnych materiatow
stosowanych w praktyce przemystowej i inzynierskiej. Student w ramach modutu nabywa
wiedze dotyczacg zaleznosci trwatosci produktu od cech materiatéw. Nabywana wiedza
pozwala bra¢ pod uwage starzenie sie materiatdw w zmiennych warunkach otoczenia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w
1 zakresie materiatoznawstwa zwigzana z doborem EilS K1 _ WL AH
Wiedza tworzyw i materiatéw konstrukcyjnych do W05
zastosowan inzynierskich
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z naukami
Umieiet | 1 technicznymi; potrafi integrowac uzyskane EilS_K1_ L H
mieje informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac uol
noscl whnioski oraz formutowac opinie szczegélnie w
zakresie materiatow inzynierskich i ich wtasciwosci
2
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
Kompet zwigzane z doborem materiatéw oraz potrafi EilS K1
encje 1 [okreslac priorytety dziatah zawodowych z K02 ~ WL AH
spoteczn| |uwzglednieniem wiasnych potrzeb rozwoju
e zawodowego i pozazawodowego

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Krél Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pigty
Nazwa przedmiotu Ocena cyklu zycia produktu
Subject Title Product life cycle assessment
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.6. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Student poosiada wiedze dotyczacg proceséw
Wiedza technlogicznnych
Oczekiwania 2 |Student ma wiedze o roli sSrodowiska naturalnego
wstepne w 1 Student potrafi postugiwac sie technikami
zakresie  |Umiejetnosci informacyjno-komunikacyjnymi
przedmiotu 2
Kompetencje 1 (Student rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem zajec jest poznanie przez studenta metodyki oceny i obliczania
cyklu zycia produktu (LCA). W trakcie zaje¢ zostang omdwione zagadnienia dotyczace
metodyki oceny i obliczania cyklu zycia produktu (LCA). Przedstawione zostang narzedzia do
tworzenia modeli, wytyczne i standardy dotyczgce LCA oraz analiza studium przypadkdw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W trakcie
zaje¢ zostang omdwione zagadnienia dotyczgce metodyki oceny i obliczania cyklu zycia
produktu (LCA). Przedstawione zostang narzedzia do tworzenia modeli, wytyczne i standardy
dotyczace LCA oraz analiza studium przypadkdw.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
srodowiska wynikajacych z uzytkowania produktow, |EilS K1
1 s N § — - WL CIPR
Wied materiatow oraz realizacji procesow W10
\edza technologicznych
Ma usystematyzowang wiedze dotyczgcg metod | EilS_K1_
2 R WL CIPR
oceny cyklu zycia produktu W13
Potrafi identyfikowac i formutowa¢ oraz zastosowac | _.
. . ; ) EilS K1
1 |metody analityczne i symulacyjne zwigzane z oceng P L | PR
- Uo06
Umiejet | |LCA
nosci Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac ,
. . o ] L EilS K1
2 |informacje z roznych zrddet oraz dokonac ich uo1 - L I
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji EilS_K1_
:gg)é)et 1 lzawodowych K01 Wi PR
s ) Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu ,
poteczn ) . N " EilS K1
e 2 \wiarygodnych informacji dotyczacych zaganien KD6 WL PR
inzynierskich

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Ocena oddziatywania na srodowisko




Subject Title Environmental impact assessment

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze techniczng na temat proceséw
przemystowych

Posiada podstawowg wiedze na temat komponentéw

Wiedza 2 $rodowiska

Oczekiwania 3 Zna podstawowe narzedzie przydatne w rozwigzywaniu
wstepne w problemoéw inzynierii Srodowiska

zakresie 1 [Potrafi postugiwac sie technologiami informacyjnymi

przedmiotu |Umiejetnosci Samodzielnie pozyskuje i interpretuje informacje z
obszaru techniki, inzynierii srodowiska oraz prawa

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za skutki swoje;j

Kompetencje 1 pracy inzynierskiej

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykonywania ocen
oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student zapoznaje sie z metodami oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na
Srodowisko. Przekazywana jest wiedza na temat identyfikacji, analizy i oceny potencjalnych
wptywdw dziatalnosSci przemystowej na komponenty srodowiska naturalnego. Student
zdobywa umiejetnosci niezbedne do projektowania i wdrazania strategii minimalizacji
negatywnego wptywu na srodowisko, a takze do oceny zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi w tym do przygotowywania dokumentacji Srodowiskowe;j
przedsiewziec. Caty cykl zaje¢ prowadzi do rozwijania u studenta kompetencji w zakresie
odpowiedzialnego podejscia do zarzadzania srodowiskowego oraz ksztattowania
Swiadomosci ekologicznej niezbednej we wspoétczesnym przemysle.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
studiow wycb i (W, C, |efektéw
efektow "y :
.| L, P, S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Ma zaawansowang wiedze o sposobie opisu EilS K1
: 1 |zagrozen dla srodowiska wynikajgcych z WOl W P CM
Wiedza | |, 5\wadzenia proceséw technologicznych
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac ze
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi i
przyrodniczymi informacje o procesach EilS K1
Umiejet |1 |przemystowych i ich oddziatywaniu na Srodowisko, uo1 - P M
nodci potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz formutowac
opinie
2
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
Kompet potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1
encje 1 |wiarygodnych informacji dotyczacych KO6 WP CM
spoteczn| |[wykonywanych ocen oddziatywania przedsiewziec
e na srodowisko

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ligus Grzegorz
Projekt 20
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Ochrona $rodowiska

Subject Title

Environmental protection

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.5. naukowymi/ T




Ma wiedze 0gdlng z wybranych dziatéw chemii,

Wiedza 1 biologii i nauk o ziemi na poziomie szkoty Sredniej.
2
Oczteklwanla 1 Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
WzSaErp;seieW Umiejetnosci innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi.
przedmiotu 2
K . 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z ochrona
Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych zagadnien zwigzanych
ochrong $rodowiska. Student w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu zespotu idei,
Srodkéw i dziatah majacych na celu utrzymanie srodowiska w stanie zapewniajgcym
optymalne warunki bytowania, gwarantujgce ciggtos¢ najwazniejszych proceséw w biosferze.
Nabywa réwniez wiedze polegajgcg na zapobieganiu lub przeciwdziataniu szkodliwym
wptywom dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
1 srodowiska wynikajacych z proceséw EilS K1_ W C
Wiedza technologicznych oraz sposobach ochrony W10
Srodowiska
2
Umiejet |1
nosci 2
K Student rozumie potrzebe doksztatcania sie takze w
O”?pet 1 obszarze nauk o srodowisku. Tym samym rozumie |EilS K1 _ W C
encie potrzebe jego ochrony, w tym szczegdinie éwiata K01
Sporeczn ozywionego.
© 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Ochrona witasnosci intelektualne;

Subject Title

Protection of invention properties

Liczba punktéw ECTS 2

Typ przedmiotu P




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza z zakresu techniki i technologii

Wiedza 1 otaczajacego swiata.
Oczekiwania 2
wstepne w . , 1 |Posiada umiejetnos¢ analitycznego myslenia
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu K tenci 1 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
ompetencje aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami ochrony prawnej réznych form

wtasnosci intelektualnej i przemystowej. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci
wyszukiwania i korzystania z informacji o innowacyjnych rozwigzaniach.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: wyktad w
sali audytoryjnej , ¢wiczenia z elementami warsztatéw. obejmuje tematyke: Prawa autorskie
| prawa pokrewne. Prawo cytatu. Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania. Rodzaje
udzielanych praw wytgcznych: patenty, prawo ochronne i prawa z rejestracji. Korzystanie z
chronionych rozwigzan.

Odniesie -
nie do ormy
. , . kierunko For.my. weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeyktéw i (W, C, |efektow
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
sie sie
Ma usystematyzowang wiedze z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i praw autorskich, potrafi EilS K1 _ W C PR
korzystac¢ z prawa patentowego i zasobdw informacji| W14
Wiedza patentowej
Ma stosowng wiedze dotyczgcg wybranych nauk EilS K1
humanistycznych lub spotecznych przydatng w W15 W C DPR
pracy inzyniera
W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ EilS K1
Umiejet regulacje prawne w obszarze technicznych norm uos C DPR
nosci produktowych i prawa wiasnosci intelektualnej
Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
Kompet profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki EilS K1
encje zawodowej w tym prawa wtasnosci intelektualne;j Ko4 W C DPR
spoteczn| |oraz dostrzegania i poszanowania r6znorodnosci
e pogladow i opinii




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu

Forma zajec Liczba godzin zaje¢ w semestrze  |(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 57
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Odnawialne zrédta energii |
Subject Title Renewable energy sources |
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgizglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.10. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu fizyki i
Wiedza maszynoznawstwa.
2
Oczekiwania N N 1 Potrafi ap/alizqwac’ i.nformacje z roznych zrodet oraz
wstepne w Umiejetnosci prowadzic obliczenia procesowe.
zakresie 2
przedmiotu 1 Potrafi zauwazaé w §vyoim otoczenig skutin dziatalnosci
. cztowieka w kontekscie wptywu na srodowisko.
Kompetencje . , — o ,
spoteczne PraW|d’(owo identyfikuje proble'my'ln;ymerskle oraz
2 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z technikami pozyskiwania i wytwarzania ciepfa
oraz energii elektrycznej w systemach i uktadach energetycznych z wykorzystaniem
réznorodnych zrédet energii, stosowanymi w gospodarce narodowej, a pozwalajgcych na
zaspokajanie potrzeb ludnosci i przemystu w sposéb zréwnowazony.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest podstawowa wiedza na temat réznorodnych odnawialnych
zrédet energii i ich roli w nowoczesnych systemach energetycznych. Student zdobywa
wiedze o fundamentalnych zasadach dziatania, technologiach wykorzystywania oraz
mozliwosciach integracji takich zrédet jak energia stoneczna, wiatrowa, biomasy, wodna oraz
geotermalna z istniejgcymi systemami energetycznymi. Kurs ktadzie szczegdlny nacisk na
aspekty techniczne, ekologiczne i ekonomiczne zwigzane z pozyskiwaniem, konwersjq i
wykorzystaniem energii odnawialnej. Przedmiot obejmuje takze omdwienie wyzwan
zwigzanych z magazynowaniem energii i stabilnoscig sieci energetycznych przy rosngcym
udziale OZE. Program kursu ma na celu nie tylko przekazanie teoretycznej wiedzy, ale
réwniez rozwijanie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania prostych systemow
opartych na odnawialnych zrédtach energii, analizy ich efektywnosci oraz zrozumienie
wptywu na srodowisko. Dzieki potaczeniu wyktadoéw z laboratorium i studiami przypadkoéw,
przedmiot przygotowuje studentéw do dalszej specjalizacji w dziedzinie odnawialnych zrédet
energii oraz stanowi podstawe do Swiadomego uczestnictwa w transformacji energetycznej,
kierujgc ku zrbwnowazonemu rozwojowi i innowacjom w sektorze energetycznym.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang wiedze o zasobach paliw| ..
AR EilS K1
kopalnych w Polsce i na swiecie oraz o Wol - WL C
mozliwosciach ich wykorzystania.
Wiedza Wie i rozumie, jak duze znaczenie dla bytu ludzkosci |EilS_K1 _ WL C
ma wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii. W10
W zaawansowanym stopniu zna zasady, mozliwosci i| ..
: : : . , EilS K1
ograniczenia w racjonalizacji gospodarowania Wil - WL C
energia.
Posiada umiejetnosci wykorzystywania informacji z |EilS K1 _ L C
Umieiet dostepnej literatury oraz ich interpretacji. U0l
NeIe Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie oraz ,
NosCi , . : . |EilS_K1
dostrzegac pozatechniczne aspekty funkcjonowania U06 L C
ogdlnopolskiej gospodarki energetyczne;j.
Rozumie potrzebe koniecznosci doksztatcania sie w |EilS_K1_ W C
:ﬁ?get obszarze technik pozyskiwania energii. K01
spo{reczn Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie oraz EilS K1
e dostrzegac pozatechniczne aspekty funkcjonowania K6 L C
ogolnopolskiej gospodarki energetycznej.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr inz. Anweiler Stanistaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10




Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Podstawy CAD

Subject Title

Fundamentals of CAD

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.7. naukowymi/ N




Zna zasady rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej
. 1 lumozliwiajgcej rozwigzywanie probleméw technicznych
Wiedza z zakresu energetyki i inzynierii $rodowiska
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Wykorzystuje programy komputerowe do
zakresie  |Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich
przedmiotu 2
. 1 Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
Kompetencje potrafi okreslac priorytety dziatah zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapewnienie studentom wiedzy i umiejetnosci
niezbednych do efektywnego korzystania z oprogramowania CAD oraz zdobycia
podstawowych umiejetnosci projektowania i modelowania w srodowisku komputerowym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z podstawami
projektowania i modelowania przy uzyciu oprogramowania CAD, bedacych fundamentalnymi
narzedziami w dziedzinie inzynierii. Studenci nabywajg umiejetnosci obstugi oraz
wykorzystania funkcji podstawowych programéw CAD, co umozliwia im efektywne tworzenie
prostych projektéw technicznych. Dodatkowo, kurs obejmuje zagadnienia dotyczace zasad
konstrukcji i tworzenia rysunkéw technicznych, co pozwala na praktyczne stosowanie wiedzy
w projektowaniu oraz dokumentowaniu réznorodnych inzynieryjnych rozwigzan. Catos¢
programu zapewnia solidne podstawy umozliwiajgce studentom rozwijanie sie w dziedzinie
CAD oraz zdobycie niezbednych kompetencji w obszarze projektowania inzynierskiego.




Odniesie

nie do F°”“?Y
i K Formy |weryfika
o : . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P, S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Zna zasady grafiki inzynierskiej oprogramowania
AutoCAD umozliwiajgce rozwigzywanie EilS K1
. 1 |zaawansowanych problemoéw technicznych oraz Wo3 L G
Wiedza | |irafnie identyfikuje narzedzia stosowane w
przygotowaniu dokumentacji technicznej.
2
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - obstugiwac
oprogramowanie CAD, tworzy¢ proste projekty
techniczne, modelowac oraz tworzyc¢ rysunki EilS K1
Umiejet |1 [techniczne. Dodatkowo, bedzie zdolny do U12 - L G
nosci efektywnego korzystania z funkcji podstawowych
programu AutoCAD i bedzie posiadat solidne
podstawy w projektowaniu inzynierskim.
2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
K""?pet 1 kompetencji zawodowych w zakresie obstugi EilS K1 _ L G
encje oprogramowania AutoCAD, potrafi dobrac¢ wiaéciwe | K01
Zpo’feczn metody uczenia dla siebie i innych oséb.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

0

Cwiczenia

0

Laboratorium

10




Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy ekologii

Subject Title

Basics of ecology

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.6. naukowymi/ T




Wiedza ; Podstawowa wiedza z zakresu biologii, matematyki
, , 1 Umiejetnos¢ pracy zaréwno samodzielnej, jak i
Oczteklwanla zespotowej.
Wzsaﬁfgjew Umiejetnosci 5 Umiejetnos¢ dobrej organizacji pracy podczas zajec
orzedmiotu Iab(')r?toryjlnlych _
3 |Umiejetnos¢ kreatywnego myslenia.
Kompetencje 1 [Chec doksztatcania sie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z nauka jaka jest ekologia. Przekazana wiedza dotyczy¢ ma m.in. relacji
zachodzacych w Srodowisku pomiedzy jego czescig nieozywiong i ozywiong. Studenci
otrzymaija nie tylko wiedze, ale takze udoskonalg umiejetnosci w zakresie planowania pracy
podczas wykonywania zaje¢ laboratoryjnych. Samodzielna analiza probleméw dotyczacych
zaleznosci panujgcych w Srodowisku, wyksztatci u studenta umiejetnosci zwigzane
tatwiejszym rozpoznawaniem réznych sytuacji, jakie moga pojawi¢ sie w danym siedlisku.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca podstawowych zagadnien i probleméw
ekologii. Student w ramach kursu nabywa wiedze teoretyczng z ekologii, ale takze zdobywa
umiejetnosci praktyczne w zakresie organizacji pracy w laboratorium oraz w terenie,
dokonujac m.in. obserwacji i oceny wptywu czynnikédw srodowiskowych na organizm zywy,
materiat organiczny, czy obserwacji i charakterystyki przyktadowego siedliska.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma zaawansowang wiedze w zakresie
powigzah pomiedzy biotopem a biocenozg. Tym
samym ma takze wiedze na temat zagrozen dla EilS K1
Wied 1 [ekosystemdw, wynikajacych z zaréwno z dziatalnosci Wi0 WL |CHPR
€023 | Icztowieka, jak i proceséw naturalnych. Moze
wskazac i oceni¢ sposoby ograniczania ich wptywu
na Srodowisko.
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac EilS K1
1| . . , . == L HPR
informacje ze zrédet zwigzanych z ekologia. uol
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i :
: . . . EilS K1
- 2 |samodzielnego rozwigzywania problemow w = L HPR
Umiejet : . uo2
No&Ci zakresie ekologii.
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowac uzyskane na ich EilS K1
3 . o . . —_ = L HPR
podstawie wyniki oraz formutowac wyptywajgce uo5
wnioski.
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie EilS K1
encie |1 ekologii. K01 WL |CHPR
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr Kuczuk Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 51
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy gospodarki odpadami

Subject Title

Basics of waste management

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.9. naukowymi/ T




Ma wiedze z wybranych dziatéw nauk o ziemi w zakresie
1 [potrzebnym do opisywania zjawisk i proceséw

Wiedza zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska.
2
Oczekiwania Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
wstepne w Umieietnodci 1 (komunikacyjnymi niezbednymi do realizacji dziatan
zakresie MIgJ&tnosc typowych do dziatalnosci inzynierskiej.
przedmiotu 2

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
1 |przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych osiggniec inzynierskich.

Kompetencje
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z podstawami gospodarowania odpadami,
podstawowymi technikami stosowanymi w tym obszarze, celami strategicznymi w
gospodarce odpadami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z gospodarkg
odpadami. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania
dziatan w gospodarowaniu odpadami. Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji proceséw i
systeméw pozwala na jej zastosowanie w praktyce inzynierskie;.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS_K1_ WL CH
Wiedza gospodarowania odpadami W11
2
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z naukami
Umiejet |1 Fechnlczr)yml; potrafi |p’Fegrlowac uzysll<.ane . ) EilS K1 _ L H
o informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac uol
noscl whnioski oraz formutowac opinie szczegédlnie w
zakresie gospodarki odpadami
2
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
Kompet inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci EilS K1
encje 1 |zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach KO3 WL CH
spoteczn| |dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w zakresie
e gospodarowania odpadami
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Krél Anna

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Pierwszy




Nazwa przedmiotu Podstawy rysunku technicznego |

Subject Title Basics of technical drawing |
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.3. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza 1 [Zna wiadomosci z geometrii szkoty Sredniej
2 |Zna definicje obiektow podstawowych w geometrii
1 Potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje
Oczekiwania geometryczne
wstepne w [Umiejetnosci 2 |Rozpoznaje obiekty przestrzenne
zakregle 3 Potrafi prawidtowo postugiwac sie przyrzadami
przedmiotu kreélarskimi
. Rozumie potrzebe identyfikacji obiektéw
Kompetencje 1 lgeometrycznych
spoteczne — — . . ,
2 |Potrafi opisac relacje miedzy obiektami przestrzennymi

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z poprawnym definiowaniem potozenia punktu,
linii oraz ztozonych ksztattdw w przestrzeni tré jwymiarowej. Przekazanie studentom wiedzy
dotyczacej podstaw normalizacji obowigzujgcych w ramach inzynierskiego zapisu
konstrukcji. Opanowanie przez studentéw szkicu odrecznego oraz zasad rzutowania wedtug
metody europejskiej. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wymiarowania prostych i
ztozonych konstrukcji inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Rzut
aksonometryczny. Rzuty prostokatne na dwie lub wiecej rzutni (metoda Monge'a).
Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Uproszczenia rysunkowe. Redukcja liczby
rzutow przez zastosowanie widokdw, przekroi i ktadéw w grafice inzynierskiej. Zasady
wymiarowania rzutdéw, rozmieszczenie wymiaréw. Wymiarowanie szeregowe, rownolegte,
wspotrzednosSciowe. Tolerowanie wymiaréw, ksztattu i potozenia. Oznaczanie chropowatosci
powierzchni, obrébki cieplnej. Znormalizowane uproszczenia rysowania potgczen
roztacznych. Znormalizowane uproszczenia rysowania potgczen nieroztagcznych. Rysunek
wykonawczy elementu konstrukcyjnego. Rysunek ztozeniowy zespotu maszyny.
Wprowadzenie do GPS - specyfikacji geometrycznej produktu




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu ,
ied 1 Imetod rzutowania ztozonych obiektéw Ellv?lblél— WCL ¢ Fs P
Wiedza | |5 7estrzennych
2
Ma umiejetnos¢ zaawansowanej wyobrazni EilS K1 CFGIP
1 . - - CL
Umieiet przestrzennej uol R
Ve Ma praktyczng umiejetnos¢ rozwigzywania zadan ze | .
NoSCi N . . . EilS K1 CFGIP
2 |stereometrii w zakresie zapisu cech konstrukcyjnych - - CL
Ny uo02 R
obiektow
Kompet 1 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga relacje miedzy |EilS K1 _ WCL CFGIP
encje ztozonymi obiektami przestrzennymi K01 R
spoteczn|  |Potrafi utrwalac i przekaza¢ informacje o obiektach |EilS K1 CFGIP
2 ~— —-| WCL
e przestrzennych K05 R

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Bohm Michat
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 30

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy rysunku technicznego Il

Subject Title

Basics of technical drawing Il

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.2. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma szczegdtowq wiedze z zakresu metod rzutowania
ztozonych obiektéw przestrzennych

Ma wiedze z zakresu konstruowania rzutéw obiektéw

obiektow

Wiedza 2 ..
przestrzennych na ptaszczyznie rysunku
3 Zna metody wyznaczania relacji miedzy obiektami
przestrzennymi
Oczeki , 1 [Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan ze stereometrii
vszteegvrr:r\]/:/a 7 Ma praktyczng umiejetnos¢ estetycznego kreslenia
zakresie  |Umiejetnosci metodami tradycyjnymi
przedmiotu Ma praktyczng umiejetnosc rozwigzywania zadan ze

3 |stereometrii w zakresie zapisu cech konstrukcyjnych

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga relacje miedzy
ztozonymi obiektami przestrzennymi

Kompetencje

spoteczne 2 przestrzennych

Potrafi utrwala¢ i przekazac informacje o obiektach

3 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania dokumentac;ji
technicznej

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Omodwienie wymagan stawianych grafice inzynierskiej, rzutowanie prostokatne, zasady
normalizacji w rysunku technicznym, zasady wymiarowania rozmieszczenia wymiaréw.
Zastosowanie w rysowaniu typowych elementéw maszyn w budowie aparatury

przemystowe;j.
Odniesie
: Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , , kierunko D .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu EilS K1 FGIJP
1 (grafiki inzynierskiej do przedstawiania ztozonych W02 - L R
Wiedza urzgdzen i aparatury przemystowe;j
7 W zaawansowanym stopniu zna zakres normalizacji i| EilS_K1 L FGIJP
wymagan stawianych dokumentacji konstrukcyjnej W02 R
1 Potrafi wykonac¢ prosty rysunek techniczny elementu|EilS K1 _ L FGIJP
Umiejet maszyny, mechanizmu i aparatury przemystowej uo4 R
NOSCi 5 Potrafi sformutowad specyfikacje zadan EilS K1_ L FGI)P
inzynierskich o charakterze praktycznym uo4 R
Egg‘get 1 [Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie EIIE(_)EL L FGIPR
spoteczn 2 Ma swiadomos¢ waznosci i odpowiedzialnosci EilS K1_ L FGIPR
e dziatan inzynierskich KO3

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:



A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr inz. Kowalski Mateusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Podstawy wytrzymatosci materiatéw z elementami mechaniki
Subject Title Basics of material strength with elements of mechanics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.3. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki (statyki), arytmetyki
| geometrii
Wiedza elementarna znajomos$¢ podstawowych wiasciwosci
2 [fizycznych i technologicznych materiatéw
konstrukcyjnych
Oczekiwania Umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych i
wstepne w 1 |narzedzi matematycznych w rozwigzywaniu prostych
zakresie  |Umiejetnosci probleméw inzynierskich
przedmiotu , |pozyskiwanie z literatury danych tablicowych i
normatywnych
Swiadomo$¢ koniecznosci podejmowania dodatkowych,
Kompetencje 1 [samodzielnych dziatah ukierunkowanych na podnoszenie
spoteczne wtasnych kwalifikacji
2

Cele przedmiotu: Przekazanie podstaw teoretycznych z mechaniki technicznej i
wytrzymatosci materiatdw w odniesieniu do konstrukcji aparatury przemystowe;j i jej
podstawowych elementow.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci zdobeda wiedze dotyczaca podstawowych zagadnien zwigzanych z
wytrzymatosciag i mechanika typowych konstrukcji przemystowych. Poznajg najistotniejsze
parametry materiatowe decydujace o ich przydatnosci do okreslonych zastosowanh
konstrukcyjnych. Pozyskana wiedza umozliwi im skuteczng identyfikacje potencjalnych
probleméw wytrzymatosciowych oraz projektowanie optymalnych rozwigzanh
konstrukcyjnych.Studenci nabeda umiejetnosci analizy obcigzen mechanicznych dziatajacych
na elementy konstrukcyjne, oceny generowanego stanu naprezen i wytrzymatosci
projektowanych konstrukcji w celu zapewnienia im odpowiedniej trwatosci,gwarantujgce;j
bezpieczng eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna podstawowe pojecia w mechanice,
rodzaje sit i wiezéw oraz podstawowe réwnania EilS K1
statyki. Ma wiedze w zakresie analizy stanu Wol - W A
Wiedza naprezen i odksztatcen stosowng do studiowanego
kierunku
Zna techniki wyznaczania wtasciwosci EilS K1 _ L H
wytrzymatosciowych stali W04
Student potrafi wykonac obliczenia ,
(L . . L EilS K1
Umieiet wytrzymatosciowe dla réznych standw obcigzenia uo6 C C
ng_g,lceije statycznego.
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wiasciwosci EilS K1_ L |
mechaniczne materiatow konstrukcyjnych Uo5
Student prawidtowo identyfikuje problemy
inzynierskie z uwzglednieniem wptywu EilS K1
K podejmowanych dziatan i decyzji na bezpieczenstwo KO3 W C Aj
O”Fpet ludzkie i zagrozenia srodowiskowe zwigzane z
sng{rgczn eksploatacja aparatow i konstrukcji przemystowych
ep Mysli i dziata samodzielnie przy rozwigzywaniu
typowych zadan inzynierskich zwigzanych oceng EilS K1
. . ~— —-| CL C)
parametrow charakteryzujgcych tworzywa K05
konstrukcyjne.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 10 dr hab. inz. Dyga Roman
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 20
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 35
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 127
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Pomiary i planowanie eksperymentu

Subject Title

Measurements and experiment planning

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.8. naukowymi/ T




1 Brak szczegdlnych oczekiwah. Kompetencje na
Wiedza poziomie 4 PRK
2
Ovss’?ekgvr\wlgr\]/\lla 1 Brak szczegdlnych oczekiwan. Kompetencje na
. iej SCi iomie 4 PRK
sakresie Umiejetnosci poziomie
przedmiotu 2
K . 1 Brak szczegdlnych oczekiwan. Kompetencje na
ompetencje poziomie 4 PRK
spoteczne >

Cele przedmiotu: - przekazanie studentowi podstawowej wiedzy dotyczacej zasad
planowania oraz prowadzenia pomiaréw - przygotowanie studenta do samodzielnego
wykonywania eksperymentéw - nabycie przez studenta umiejetnosci w zakresie podstaw
poprawnej oceny i analizy wynikédw wykonanych pomiaréw - ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnosci studenta za prezentowane wyniki jego pracy

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza w zakresie metod oraz zasad prowadzenia pomiaréw,
a takze sposobdw poprawnej prezentacji i interpretacji ich wynikéw. Student w ramach
przedmiotu nabywa umiejetnosci w zakresie planowania i samodzielnego wykonywania
pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych, typowych dla studiowanego kierunku. Nabyta
wiedza jest odnoszona do matematycznego opisu zagadnien inzynierskich zwigzanych z
oceng warunkoéw i kontrolg przebiegu rzeczywistych proceséw technologicznych. Praktyczna
forma realizacji czesci zaje¢ pozwala réwnoczesnie na ksztattowane kompetencji
spotecznych, wymaganych do pracy w grupie (zespole). Konieczno$¢ pisemnego
opracowania i przedstawienia wynikdw wtasnej pracy sktania studenta do podejmowania
odpowiedzialnosci za efekty swoich dziatan.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie zasady dziatania podstawowych
przyrzadéw do pomiaru wielkosci fizycznych, EilS K1
1 |typowych dla studiowanego kierunku, a takze - - WL CFH
, : . . . W04
zasady ich prawidtowej zabudowy w instalacjach
_ procesowych.
Wiedza , . . =
Zna metody i rozumie zasady interpretacji danych ,
: : . |EilS K1
2 |pomiarowych oraz typowe sposoby ich opracowania Wol WL CFH
i prezentacji.
: . , EilS K1
3|Zna i rozumie zasady planowania eksperymentu. Woa - WL CFH
Potrafi planowac i prowadzi¢ eksperyment oraz EilS K1
1| L . iy ~-—-| CL CFH
Umieiet interpretowac i prezentowac jego wyniki U05
NeIe Potrafi oceniac przydatnos¢ rutynowych metod :
NosCi ; L . . EilS K1
2 |pomiarowych i obliczeniowych w zastosowaniach Uo6 CL CF
praktycznych
Kompet | ; Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie w EilS K1 _ WL clp
encje zakresie miernictwa przemystowego. K02
Zpo ecan 2 |Czuje odpowiedzialnos¢ za wyniki swojej pracy. E|I|§6I§1_ CL CH

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 10 dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

10

Laboratorium

10




Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Sz04sty

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Subject Title

Diploma thesis

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.7. naukowymi/ N




1 Ogélne tresci ksztatcenia, wiedza nabyta na kierunku
Wiedza studidw Energetyka i inzynieria srodowiska.
2
Oczekiwania 1 Ogolne tresci ksztatcenia, umiejetnosci nabyte na
wstepne w  [Umiejetnosci kierunku studiow Energetyka i inzynieria Srodowiska.
zakresie 2
przedmiotu Ogdlne tresci ksztatcenia, kompetencje spoteczne
Kompetencje 1 [nabyte na kierunku studiéw Energetyka i inzynieria
spoteczne Srodowiska.
2

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia
uzyskania kompetencji podczas studidw. Nauczenie studenta metodyki poszukiwania
materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca nauczenia studenta przygotowywania
rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace, redagowania tekstu technicznego a
zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania
problemu postawionego w pracy dyplomowej. Nabywana wiedza pozwoli na przygotowanie
czesci opisowej pracy dyplomowej.

Odniesie
nie do For”.‘y
Kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow atertow | | (W, C |efektow
UCZenia L, P, S) | uczenia
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna materiaty i metody, EilS K1
Wied 1 |przydatne do realizacji pracy dyplomowej (projektu Wo3 P L
\edza inzynierskiego).
2
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz EilS K1
1 [innych zZrodet, dotyczace realizowanej pracy Uo1 P KL
dyplomowej (projektem inzynierskim).
Umiejet Potrafi gromadzi¢ i identyfikowad techniczne i EilS K1
NoSCi 2 |pozatechniczne zadania, zwigzane z realizowang Uo6 P KL
praca dyplomowa (projektem inzynierskim).
3 Umie zebrac dane do pracy dyplomowej (projektu EilS K1 _ p KL
inzynierskiego) i dokonac ich krytycznej analizy. Ull
K Ma poczucie odpowiedzialnosci za efekty, EilS K1_ p K
eg?get wynikajace z interpretacji pozyskiwanych informacji. | K03
S ) Jest gotédw do przeprowadzania krytycznej analizy ,
poteczn 2 EilS_K1
danych, zebranych w celu realizacji pracy ~ - P K
e : ) AR : K05
dyplomowej (projektu inzynierskiego).

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 125
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studidow Siédmy




Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa

Subject Title Diploma thesis
Liczba punktéw ECTS 10 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.3. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ogodlne tresci ksztatcenia, wiedza nabyta na kierunku
Wiedza studidw Energetyka i inzynieria srodowiska.
2
Oczekiwania 1 Ogolne tresci ksztatcenia, umiejetnosci nabyte na
wstepne w  [Umiejetnosci kierunku studiow Energetyka i inzynieria Srodowiska.
zakresie 2
przedmiotu Ogdlne tresci ksztatcenia, kompetencje spoteczne
Kompetencje 1 [nabyte na kierunku studiéw Energetyka i inzynieria
spoteczne Srodowiska.
2

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia
uzyskania kompetencji podczas studidw. Nauczenie studenta metodyki pisania pracy
dyplomowe;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca nauczenia studenta przygotowania pracy
dyplomowej, redagowania tekstu technicznego a zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen
projektowych, celu, metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w
pracy dyplomowej oraz obliczen i wnioskéw. Nabywana wiedza pozwoli na przygotowanie
pracy dyplomowe,;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yer i (W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna materiaty i metody, | ..
L ; . EilS K1
przydatne do realizacji pracy dyplomowej (projektu Wo3 - P BR
inzynierskiego).
Wiedza _Zna zas§dy eksploatacji maszyn, urzadzen oraz EilS K1
instalacji, wykorzystywanych w energetyce lub W06 P BR
inzynierii Srodowiska.
Definiuje i rozumie fundamentalne problemy EilS K1
. . e — P BR
wspotczesnej cywilizacji. W13
Potrafi kumulowac i interpretowac uzyskane ,
. . : Lo . EilS K1
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac uo1 - P BR
opinie.
Posiada umiejetnosci, pozwalajace na sprawne EilS K1 _
- . . : P BR
Umiejet funkcjonowanie w gospodarce narodowe;. Uo7
nosci Potrafi formutowad proste zadania inzynierskie, EilS K1
: e . = = P BR
zwigzane z energetyka lub inzynierig srodowiska. Uo6
Potrafi zaprojektowad proste urzgdzenie, obiekt lub | _.
. : T EilS K1
instalacje stosowang w energetyce lub inzynierii Ul - P BR
srodowiska.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za skutki swojej EilS K1
dziatalnoSci zawodowe;j i jej znaczenia w Srodowisku KO3 P BR
przyrodniczym.
Kompet - P T .
encie Jest Swiadomy waznosci wtasciwego postepowania w EilS K1
. o{reczn dziatalnosci inzynierskiej, a takze jest gotéw do K04 ~ P B R
ep dbania o tradycje zawodu inzyniera.
Rozumie koniecznos¢ przekazywania spoteczenstwu EilS K1
prawdziwych informacji, dotyczacych dziatalnosci i KO6 P BR

osiggniec inzynierskich.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji 250
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Praca projektowa przejsciowa

Subject Title

Transitional design work

Liczba punktéw ECTS

2 Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.3. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Znajomosc przebiegu typowych dla studiowanego
Wiedza kierunku operacji jednostkowych
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Korzystanie z danych tablicowych oraz arkusza
zakresie  |Umiejetnodci kalkulacyjnego
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Kreatywne myslenie i praca w zespole.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: - doskonalenie kompetencji studentéw w zakresie okreslonej grupy
zagadnien wynikajgcych ze zrealizowanego juz programu studiéw - poznanie i wykorzystanie
zasad przygotowania typowego projektu inzynierskiego

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza odnosnie zasad tworzenia projektu procesowego oraz
warunkoéw koniecznych do zapewnienia poprawnej wspotpracy elementéw sktadowych
okreslonego uktadu maszyn i aparatéw. Rdwnoczesnie student doskonali swoje kompetencje
inzynierskie w zakresie realizacji wymaganych obliczehn procesowych, majgc na uwadze
wskazane wymagania wstepne (zatozenia projektowe). Uzyskane rozwigzania czastkowe sg
analizowane pod wzgledem poprawnosci osiggniecia celu oraz niezawodnosci |
bezpieczenstwa pracy catego uktadu.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
W stopniu pogtebionym zna narzedzia i materiaty EilS K1
ied 1 [przydatne do rozwigzywania zaawansowanych Wo3 - P KLMP
Wiedza | |754an inzynierskich.
2
Potrafi oceni¢ podstawowe parametry pracy EilS K1
1 (urzadzen wchodzacych w skfad instalacji U1l - P LMP
Umiei technologiczne]
m,'e.Jet Potrafi zaprojektowac obiekt techniczny wg zadanej |[EilS K1
NoScCi 2 oo = P LM
specyfikacji. Uiz
3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dokumentacje EilS K1_ p oPp
dotyczaca efektéw swojej pracy projektowe;. uo9
Kompet Rozumie potrzebe przekazywania wiarygodnych EilS K1
encje 1 [informacji dotyczacych efektéw wtasnej pracy K6 P LMPR
spoteczn| |inzynierskie;
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 20

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studidw Studia niestacjonarne

Semestr studidow Pigty

Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa

Subject Title Professional practice

Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu

W-PR

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na

ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.8. naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza na temat proceséw, technologii i
1 [systemOw oczyszczania wody i Sciekéw, stuzacych kontroli
zanieczyszczenh oraz zarzgdzaniu zasobami wodnymi.

Zrozumienie podstawowych zasad zarzadzania odpadami,
2 |obejmujacych redukcje odpaddw, recykling, metody ich
obrébki oraz usuwania.

Zaznajomienie sie z metodami i narzedziami stosowanymi
do monitorowania srodowiska, takimi jak monitorowanie
jakosci powietrza, analiza jakosci wody, pobieranie prébek
gleby oraz monitorowanie hatasu.

Wiedza 3

Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu ochrony
4 |Srodowiska, w tym zanieczyszczenia, zrOwnowazonego
rozwoju, ochrony oraz przepiséw dotyczacych srodowiska.

Zrozumienie metodologii i technik oceny ryzyka w celu

Ocztekiwania 5 lidentyfikacji, oceny i zarzadzania ryzykiem
Wzsaﬁf:seiew Srodowiskowym.
przedmiotu Zdolnos¢ efektywnej komunikacji i przygotowywania

1 |raportdw na temat kwestii sSrodowiskowych, wynikéw oraz

Umiejetnosci zalecen dla réznorodnych odbiorcow.

Elastycznos¢ i gotowos¢ do adaptacji do zmieniajgcych sie
1 |Srodowisk pracy, wymagan projektowych i pojawiajacych
sie wyzwan w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Silne umiejetnosci komunikacji werbalnej i pisemnej,
pozwalajgce jasno i skutecznie przekazywad pomysty,
omawia¢ wyniki oraz prezentowac rezultaty projektéw
réznym grupom odbiorcéw.

Kompetencje | 2
spoteczne

Zdolnos$¢ efektywnej wspétpracy z kolegami,
interesariuszami i specjalistami o réznym pochodzeniu, w
celu osiaggniecia wspdlnych celéw w projektach
Srodowiskowych.

Cele przedmiotu: Celem praktyki jest zapoznanie sie ze sposobem funkcjonowania oraz
profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa (instytucji) w zakresie rozwigzywania probleméw
technicznych wynikajacych z planowania i prowadzenia rzeczywistych procesow
przemystowych, zwigzanych z szeroko rozumiang inzynierig Srodowiska. Zakres praktyki
obejmuje zapoznanie sie z zagadnieniami projektowo-konstrukcyjnymi oraz warunkami
eksploatacji maszyn i urzadzen w potaczeniu z problemami projektowania systemow
technologicznych, a takze poznanie technik i sposobéw przetwarzania surowcow, substancji i
energii w aspektach inzynierii sSrodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wprowadzenie do praktyki zawodowe;:
Definicja celéw i oczekiwan od praktyki zawodowej w kontekscie kierunku Energetyka i Inzynieria Srodowiska. Oméwienie
znaczenia praktycznego doswiadczenia w procesie ksztatcenia studentéw. Etapy praktyki zawodowej: Zapoznanie z etapami
planowania, realizacji i ewaluacji praktyki zawodowej. Omdwienie zadan i obowigzkéw studenta podczas praktyki. Wybdér miejsca
praktyki: Rozwazanie mozliwosci odbycia praktyki w réznych instytucjach, firmach, laboratoriach lub agencjach zwigzanych z
energetyka i ochrong $rodowiska. Konsultacja z doradcami ds. praktyk w celu wyboru odpowiedniego miejsca praktyki. Cele
praktyki zawodowej: Okreslenie gtéwnych celdw, ktére student ma osiggnac podczas praktyki, takich jak zdobycie praktycznego
doswiadczenia zawodowego, rozwéj umiejetnosci zawodowych i kompetencji miekkich. Zadania praktyczne: Realizacja
konkretnych zadah zwigzanych z dziedzing energetyki i inzynierii Srodowiska, takich jak analiza danych, przygotowanie raportéw,
udziat w badaniach terenowych lub projektowanie rozwigzan technicznych. Monitorowanie i ocena postepéw: Regularne
raportowanie postepéw praktyki i uzyskanych osiggnie¢. Ocena osiggniec¢ studenta podczas praktyki przez opiekuna praktyki oraz
prowadzacego zajecia. Analiza i refleksja: Analiza doswiadczen zdobytych podczas praktyki oraz ich wptywu na rozwdéj zawodowy
studenta. Refleksja nad zdobytymi umiejetnosciami, sukcesami i wyzwaniami podczas praktyki. Raport koncowy: Przygotowanie
raportu koncowego podsumowujgcego przebieg praktyki, osiggniete cele, wnioski i rekomendacje dla przysztych studentéw.




Odniesie

nie do F°”“?Y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
Wied 1 [gospodarowania zasobami i no$nikami energii, Wil - P HPR
€023 | lodpadami oraz zasady gospodarki wodno-$ciekowej
2
Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w EilS K1
Umiejet |1 |warunkach przemystowych ze szczegdinym Uo7 - P HPR
nosci uwzglednieniem zasad BHP i ergonomii pracy
2
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
K inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
orr_1pet 1 zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach  [EilS K1 _ p HPR
encie dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach | K03
zpo €CZNI - Ispotecznych, bezpieczenstwa whasnego i innych

0s6b oraz ochrony srodowiska

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir
Projekt 160
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 160
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0




projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

oo O

taczny naktad pracy studenta

160

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 160

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Procesy i aparaty cieplne

Subject Title

Thermal processes and apparatus

Liczba punktéw ECTS

4

Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu

4.5.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza
Oczekiwania

Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki
procesowe;.

Posiada podstawowg wiedze z zakresu mechaniki
ptynow.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

1 |Pozyskuje informacje z literatury.

Posiada umoiejetnos¢ korzystania z zasobdw
internetowych.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

Potrafi pracowac w grupie




Cele przedmiotu:

- Nabycie przez studenta wiedzy w zakresie podstawowych praw

rzadzacych wymiana ciepta, - przekazanie wiedzy w zakresie metod obliczeniowych
poszczegdlnych mechanizmdéw wymiany ciepfa, - przygotowanie studenta do rozwigzywania
zadan inzynierskich z wymiany ciepta, - nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania
aparatow do wymiany ciepta.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstaw wymiany ciepta wraz
wyjasnieniem mechanizméw ruchu ciepta oraz metod obliczeniowych stosowanych w

obliczeniach inzynierskich. Student w ramach modutu napiera wiedze i umiejetnosci w
zakresie projektowania wybranych aparatéw do wymiany ciepta.

Odniesie
. Formy
nie do :
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada znajomos¢ podstawowych praw wymiany :
. EilS K1
1 |ciepta umozliwiajgcg zrozumienie i analize iloSciowg W06 W AB
: proceséw cieplno-przeptywowych
Wiedza — . =
Ma specjalistyczng wiedze z zakresu rodzajow ruchu EilS K1
2 |ciepta i zna zasady bilansowania energii cieplnej Wo7 - C CFP
oraz jej przekazywania.
Umie pozyskiwac informacje z literatury w zakresie |EilS K1
.. 1 A , . . ~ - C CFP
Umiejet problematyki zwigzanej z wymiang ciepta U0l
NOSCi Potrafi oblicza¢ zadania inzynierskie z zakresu EilS K1
2 , . = P KLR
wymiany ciepta Ulz2
Kompet 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie EilS_K1_ W ABP
encje problematyki zwigzanej z wymiang ciepta K01
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Witczak Stanistaw

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 23
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 105
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Procesy oczyszczania gazoéw

Subject Title

Gas purification processes

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.1. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Zna metody przewidywania wtasciwosci fizycznych
Wiedza roztwordw ciektych i gazowych.
2
Oczekiwania Potrafi korzystac z danych tablicowych i metod
wstepne w Unieietnodci 1 |rachunkowych w zakresie ustalania wtasciwosci
zakresie mi€jetnosc fizycznych roztworéw gazowych oraz ciektych
przedmiotu 2
: Brak szczeg6lnych wymagan. Kompetencje na
Kompetencje 1 |5oziomie 4 PRK
spoteczne >

Cele przedmiotu: - przekazanie wiedzy w zakresie konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych metod oczyszczania gazéw odlotowych z zanieczyszczeh gazowych
oraz zasad doboru aparatéw stuzacych do realizacji tych proceséw - nabycie umiejetnosci w
zakresie ustalania warunkdéw pracy wybranych aparatéw, w ktérych prowadzone sg procesy
oczyszczania gazdw z zanieczyszczeh gazowych - ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci
studenta za wyniki jego pracy

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca Zrddet i rodzajéw typowych zanieczyszczen
gazowych, a takze metod ich usuwania z gazéw odlotowych z wykorzystaniem proceséw
sorpcyjnych, metod katalitycznych, biologicznych i membranowych. Student nabywa
umiejetnosci ustalania warunkdéw pracy okreslonego aparatu, w ktérym proces oczyszczania
gazéw ma by¢ realizowany z wymagang skutecznoscig, co pozwala na jego prawidtowy
dobér i eksploatacje.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma specjalistyczng wiedze w zakresie metod EilS_K1_ W C
rozdzielania skfadnikéw roztworéw gazowych. WQo7
Wiedza Ma zaawansowang wiedze odnosnie technicznych :
. : . . , . EilS K1
sposobow ograniczenia oddziatywania proceséw W10 - W C
technologicznych na srodowisko
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania | ..
A : , EilS K1
problemow inzynierskich zwigzanych z U2 - C GIP
oczyszczaniem gazéw
L Potrafi w stopniu zaawansowanym ustala¢ :
Um,'e.Jet parametry niezbedne dla prawidtowej oceny pracy BilS_K1_ C GIP
nosci ” . . . Ull
aparatow stuzacych oczyszczaniu gazow.
Potrafi rozwigzac Scisle ukierunkowane zadanie EilS K1
dotyczace projektowania elementéw instalac;ji U12 - C GIP
0Czyszczania gazéw
Kompet Poprawnie interpretuje problemy inzynierskie EilS K1 _ W cp
encje zwigzane z technikami oczyszczania gazow. K02
spoteczn| _ |Potrafi myslec¢ kreatywnie w warunkach EilS K1_
: : e , C CP
e rozwigzywania danego zadania inzynierskiego. K05




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 20

Laboratorium 0 dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Procesy w energetyce i inzynierii srodowiska
Subject Title Processes in energy and environmental engineering
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgizglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Znajomos¢ metod ustalania wtasciwosci fizycznych
Wiedza substancji rzeczywistych
2
Ovsz‘fekpgvr;l:r:/:/a 1 Umiejetnos¢ korzystania z danych tablicowych i
sakresie Umiejetnosci arkusza kalkulacyjnego
przedmiotu 2
. Brak szczegdlnych oczekiwan. Kompetencje na
Kompetencje 1 Ipoziomie 4 PRK
spoteczne >

Cele przedmiotu: - przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania typowych procesow i
operacji mechanicznych w energetyce i inzynierii sSrodowiska - wyksztatcenie umiejetnosci
ustalania wymaganych parametréw pracy maszyn, aparatow i urzagdzen stuzgcych do
realizacji typowych proceséw mechanicznych - nabycie umiejetnosci eksperymentalne;j
oceny warunkow przebiegu oraz efektdw stosowania wybranych operacji jednostkowych,
typowych dla studiowanego kierunku

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca przebiegu typowych dla studiowanego
kierunku procesow i operacji mechanicznych, z uwzglednieniem budowy i warunkéw
eksploatacji charakterystycznych maszyn i urzadzen. Student nabywa umiejetnosci w
zakresie iloSciowego opisu warunkow realizacji danego procesu oraz przewidywania jego
efektu koncowego. Doskonali umiejetnos¢ eksperymentalnej oceny przebiegu zjawisk i
procesOw rzeczywistych. Ksztattuje postawe wymagang do dziatah zespotowych oraz nabywa
poczucia odpowiedzialnosci za wyniki swojej pracy.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Ma usystematyzowang wiedze w zakresie proceséw i
operacji mechanicznych, niezbedng do EilS K1 _ W C
poszerzonego rozumienia i opisu studiowanych W01
zagadnien.
Wiedza Zna narzedmg i materiaty zrodtowe prz/ydatne do EilS K1
rozwigzywania zaawansowanych zadan typowych Wo3 CL FH
dla operacji mechanicznych.
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb EilS K1
poszerzony zasady dziatania maszyn i urzagdzen do W06 WL CH
prowadzenia operacji mechanicznych.
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- EilS K1
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji uoa - CL HP
zaawansowanych zadan inzynierskich.
Umiejet Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac EilS K1 _ L H
. . , JP
NOSCi eksperyment dotyczacy operacji mechanicznych. Uo5
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i EilS K1
samodzielnego rozwigzywania probleméw U2 - C CHJP
zwigzanych z operacjami mechanicznymi
Rozumie potrzebe doksztatcania sie. E”Eﬁl;l— WCL FJP
Kompet Potrafi wspétpracowad w grupie, przyjmujac w niej |EilS K1 _
encje ‘s CL P
rézne role. K05
spoteczn , —
e _Rozumle._potrzebe przekazyw/ama W|arygodnych EilS K1
informacji dotyczacych efektow wtasnej pracy K06 L H
inzynierskiej.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 10 dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Projektowanie CAD |
Subject Title CAD Design |
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.7. naukowymi/ N




Elementarna wiedza z zakresu geometrii wykresinej

Wiedza Znajomosc zasad rysunku technicznego

Ogdlna wiedza o znormalizowanych elementach

Oczekiwania konstrukcyjnych

wstepne w Obstuga standardowych funkcji komputera

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci Wykonywanie rysunkéw technicznych technika

tradycyjng

N [P W |INIF

Zaangazowanie w procesie podnoszenia kwalifikacji

Kompetencje 1 zawodowych

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do postugiwania sie narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania w zakresie graficznego odwzorowania konstrukcji.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie programami wspomagajgcymi
projektowanie konstrukcji i aparatury przemystowej. Poznajg funkcjonalnos¢ narzedzi CAD w
zakresie modelowania parametrycznego i wizualizacji obiektow 3D.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna mozliwosci wykorzystania wspomagania
komputerowego w projektowaniu i konstruowaniu
aparatury przemystowej w zakresie odwzorowania ,
2 .. : EilS K1
Wied 1 |geometrii konstrukcji na potrzeby tworzenia Wo3 - L G
\edza dokumentacji technicznej lub prowadzenia symulacji
stanu naprezen i/lub modelowania zjawisk cieplno-
przeptywowych
2
Student potrafi opracowa¢ modele pojedynczych
Umniei 1 podzespotéw maszyn i aparatéw, wykorzystujac do |EilS K1 _ L G
m/@;gt tego celu podstawowe i zaawansowane funkcje uo2
noscl wybranego oprogramowania CAD
2
Kompet Student wykazuje sie samodzielnoscig i EilS K1
encje 1 [kreatywnoscig w rozwigzywaniu prostych zadan KDL L G
spoteczn| |inzynierskich
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr hab. inz. Dyga Roman

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 22
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Projektowanie CAD Il




Subject Title CAD Design II
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.4. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
, 1 |Zna podstawowe techniki modelowania CAD.
Wiedza 5
, , 1 Potrafi sprawnie postugiwac sie oprogramowaniem
Oczekiwania Umiejetnoéci CAD.
wstepne w >
zakresie , . : .
przedmiotu 1 |Potrafi wspotpracowac w grupie.
Kompetencje 2 Prawidtowo formutuje pytania dotyczgce omawianego
spoteczne zagadnienia.
3 |Potrafi logicznie rozwigzywad postawione zagadnienie.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest praktyczna nauka podstaw poprawnego
modelowania brytowego w systemie CAD 3D. Studenci poznaja sposoby projektowania
pojedynczych czesci oraz tworzenia reprezentacji 2D i 3D elementéw maszyn i urzadzen.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
zaje¢ zapoznanie studentéw z metodyka projektowania w srodowisku CAD. Zajecia beda
dotyczy¢ tworzenia modeli brytowych oraz ztozen, sposobu ich edycji oraz metod i narzedzi
inzynierskich umozliwiajacych wykonanie modeli 3D czesci maszyn i ich zespotéw.
Oméwienie parametrycznosci w modelowaniu 3D. Tworzenie dokumentacji technicznych na
podstawie wykonanych bryt i ich ztozen.




Odniesie
. Formy
nie do :
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna metody, techniki, narzedzia stosowane przy
1 rozwigzywaniu w stopniu zaawansowanym zadan EilS K1 _ L H P
Wiedza inzynierskich z zakresu modelowania W02
tréjwymiarowego
2
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi EilS K1
1 ! . ~ - L HP
Umieiet pozyskiwaé dane z literatury u02
noécije Potrafi wykorzystywac technike informatyczng w EilS K1
2 [celu rozwigzywania i projektowania zadan uos L HP
inzynierskich
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; :
oL :. . , ' . |EilS K1
Kompet |1 |potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sig KoL ~ L HP
encje innych 0séb
spoteczn| |Umie myslec i projektowac w sposéb twérczy, :
LTI . \ , EilS K1
e 2 |podejmuje sie rozwigzywania zadan problemowych KO5 L HP
w sposéb konwencjonalny i niekonwencjonalny

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Kabacinski Mirostaw
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Szdsty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji grzewczych

Subject Title

Design of heating installations

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.4. naukowymi/ T




Posiada podstawowg wiedze z zakresu
, 1 [termodynamiki, mechaniki ptynéw i
Wiedza maszynoznawstwa.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Potrafi analizowac informacje z réoznych zrédet oraz
zakresie  [Umiejetnosci prowadzi¢ obliczenia procesowe.
przedmiotu 2
K tenci 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania instalacji grzewczych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazana jest wiedza dotyczgca projektowania oraz doboru systeméw
grzewczych. Studenci zdobywajg umiejetnosci niezbedne do identyfikacji i rozwigzywania
réznorodnych kontekstowo trudnosci spotykanych podczas prac projektowych w tym
obszarze. Poznajg zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z procesem projektowania

| sporzgdzania dokumentacji projektowej. Dzieki temu, zdobywajg kompetencje
umozliwiajgce projektowanie instalacji w sposéb gwarantujacy ciggtos¢ ich pracy oraz

efektywnosc i bezpieczenstwo eksploatacji. Dodatkowo, podczas zaje¢ rozwijajg poczucie
odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania inzynierskie.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zaséb EilS K1
Wied 1 |aktualnej wiedzy o budowie, eksploatacji i doborze Wos - WP CM
\edza urzadzen oraz instalacji grzewczych.
2
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, rozwigzywac | .
. : ) : . EilS K1
Umiejet |1 [ztozone projektowe zwigzane z tworzeniem Ul - P CM
nosci projektéw instalacji grzewczych.
2
Kompet Ma Swiadomos¢ waznosci profesjonalnego EilS K1
encje 1 |postepowania w procesie projektowania instalacji Ko4 WP CM
spoteczn| |ogrzewczych.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Ligus Grzegorz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji wodociggowych




Subject Title

Design of water supply installations

Liczba punktéw ECTS

2

Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

5.1. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Mechanika ptyndéw: Zrozumienie wtasciwosci ptyndw,
zachowania przeptywu, réwnania Bernoulliego, przeptywu
w rurach oraz zasad hydrauliki jest kluczowe.

Jakos¢ wody: Znajomos¢ parametréw jakosSci wody,
procesOw uzdatniania oraz przepiséw dotyczacych wody
pitnej jest istotna.

Hydraulika: Wymagana jest znajomos¢ zasad hydrauliki, w
tym rozktadu cis$nienia, sieci rurociggéw, pomp i zaworoéw,
aby zaprojektowad efektywne systemy dystrybucji wody.

Dobor i projektowanie rurociggdw: Umiejetnos¢ dobrania i
projektowania rurociggéw na podstawie przeptywdéw,
wymagan dotyczacych cisnienia oraz innych czynnikéw
hydraulicznych.

Sieci dystrybucji wody: Znajomos¢ analizy sieci,
optymalizacji uktadu oraz czynnikdw projektowych dla sieci
dystrybucji wody.

Systemy pompowe: Zrozumienie doboru pomp, krzywych
systemowych, sprawnosSci pomp oraz zuzycia energii w
systemach pompowych.

Umiejetnosci

Matematyka i statystyka: Podstawowe umiejetnosci
matematyczne i statystyczne do analizy danych,
wykonywania obliczen i interpretacji wynikow w
projektowaniu systeméw wodnych.

CAD (Komputerowe Wspomaganie Projektowania):
Umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania CAD do
sporzadzania i projektowania uktadéw dystrybucji wody,
rurociggdw oraz zwigzanej infrastruktury.

Kompetencje
spoteczne

1

Umiejetnos¢ pracy w zespole interdyscyplinarnym.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami dziatania instalac;ji
sanitarnych.Nabycie umiejetnosci projektowania nieskomplikowanych instalacji sanitarnych

w budynkach.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Omowienie podstawowych elementdw i funkcji instalacji wodociggowych. Zasady
projektowania instalacji wodociggowych. Wykorzystanie narzedzi BIM do analizy przeptywu
wody, cisnienia i efektywnosci instalacji wodociggowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wystarczajacy dla potrzeb inzynierskich zaséb EilS K1
1 [aktualnej wiedzy o budowie i eksploatacji systemoéw Wos - W C
. zaopatrzenia w wode
Wiedza . — . y
Ma wystarczajacy dla potrzeb inzynierskich zaséb ,
. S . . |EilS_K1
2 |aktualnej wiedzy o budowie i eksploatacji systemow Wos P K
zaopatrzenia w wode
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego oraz zastosowac¢ metody EilS K1
1 |analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do uo6 P KPR
Umiejet rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z
nosci systemami zaopatrzenia w wode
W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ ,
. . EilS K1
2 |requlacje prawne w obszarze norm technicznychw o — P KPR
. o = uo8
projektowaniu instalacji wodnych
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
zwigzane z projektowaniem i eksploatacjinstalacji ,
Ko"?pet 1 (wodociggowych oraz potrafi okreslac priorytety E”%l;l— W C
encie dziatan zawodowych z uwzglednieniem wiasnych
zpo €CZN| Inotrzeb rozwoju zawodowego i pozazawodowego
2 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny E”%El— P K

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |

Subject Title

Humanistic and social subject |

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.10. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1
Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w . .. 1 |Umiejetnos¢ analizy poruszanych tematow
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu:

zagadnien humanistycznych lub spotecznych

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Przedmiot
Humanistyczny lub spoteczny wybierany z bazy wydziatowej lub uczelnianej
Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Posiada wiedze z wybranych zagadnien EilS_K1_ W cD
Wiedza humanistycznych lub spotecznych W13
2
Umiejet |1
nosci 2
Kompet Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci EilS K1
encje 1 [inzyniera szczegdlnie w zakresie nauk KO3 W CD
spoteczn| |humanistycznych lub spotecznych.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Wydrych Jacek
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

20




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I

Subject Title

Humanistic and social subject Il

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.11. naukowymi/ N




1

Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w . L 1
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1
2

Kompetencje spoteczne

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych z zakresu zwigzanego z ekologig i
zrébwnowazonym rozwojem

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Przedmiot
humanistyczny lub spoteczny wybierany z bazy wydziatowej lub uczelnianej z zakresu
zwigzanego z ekologia i zréwnowazonym rozwojem

Odniesie
: Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
._| L, P, S) [uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Posiada wiedze z wybranych zagadnien EilS_K1_ W cD
Wiedza humanistycznych lub spotecznych W13
2
Umiejet |1
nosci 2
Kompet Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci EilS K1
encje 1 inzyniera szczegdlnie w zakresie nauk KO3 W CD
spoteczn| |humanistycznych lub spotecznych.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze| (tytut/stopieh naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Wydrych Jacek
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 55
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Szo6sty

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe |

Subject Title

Diploma seminar |

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.5. naukowymi/ N




Wiedza w zakresie opisywania proceséw i zjawisk w

Wiedza 1 energetyce i inzynierii Srodowiska.
2
Oczekiwania Umiejetnos¢ pozyskiwanie informacji z literatury i baz
wstepne w Umiejetnosci 1 danych
zakresie 1€ '
przedmiotu 2 i
, 1 [Swiadomos¢ znaczenia dziatan inzynierskich.
Kompetencje 5 — bv doksztalcania si
spofeczne 5 |¢rozumienie potrzeby doksztatcania sie oraz

podnoszenia kompetencji zawodowych.

Cele przedmiotu: Celem seminarium dyplomowego jest wspomaganie dyplomantéw w
procesie przygotowania pracy dyplomowej oraz przygotowan do egzaminu dyplomowego w
zakresie tresci kierunkowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
seminarium dyplomowego omawiana jest struktura i wymagania redakcyjne przy pisaniu
prac dyplomowych. Referowane sg poszczegélne etapy realizacji prac inzynierskich oraz
prezentowane jest repetytorium z tematyki egzaminu dyplomowego w zakresie tresci
kierunkowych. Nabywana wiedza pozwala na przygotowanie studenta do egzaminu
dyplomowego na poziomie podstawowym.

Odniesie
. Formy
nie do )
ki Formy |weryfika
o . , lerunko .7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YO 1w, C, |efektow
efektow .
.| L, P, S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma usystematyzowang wiedze, niezbedng do ,
IR ; EilS K1
Wied poszerzonego rozumienia i opisu studiowanych WOl S NOPR
\edza zagadnien
Pozyskuje w zaawansowany sposob informacje z EilS K1
literatury, baz danych i innych Zrédet zwigzanych Uo1 S NOPR
Umiejet naukami technicznymi.
nosci Potrafi samodzielnie dokonywac interpretacji EilS K1
pozyskanych informacji i wyciggac¢ z nich wnioski w uo1 - S NOPR
obszarze studiowanego kierunku.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
K kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac i KO1 S NOPR
eg?get organizowac proces uczenia sie.
s ) Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
poteczn ) . N . .
wiarygodnych informacji dotyczacych efektow EilS K1
e . R L L —~ = S NOPR
wtasnej pracy inzynierskiej, szczegolnie z obszaru K06

inzynierii Srodowiska oraz energetyki cieplne;j.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 10

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow Siédmy




Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe I

Subject Title Diploma seminar I
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Wiedza w zakresie opisywania proceséw i zjawisk w
Wiedza energetyce i inzynierii Srodowiska.
2
Oczekiwania Umiejetnos¢ pozyskiwanie informacji z literatury i
wstepne w Umiejetnodci ! lbaz danych.
zakresie
przedmiotu 2
K . 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz
ompetencje podnoszenia kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem Seminarium dyplomowego jest wspomaganie dyplomantéw w
procesie przygotowania pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego w zakresie tresci
specjalnosciowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
seminarium dyplomowego referowane sg poszczegdlne etapy realizacji prac inzynierskich
oraz prezentowane jest repetytorium z tematyki egzaminu dyplomowego w zakresie tresci
kierunkowych. Nabywana wiedza pozwala na przygotowanie studenta do egzaminu
dyplomowego na poziomie rozszerzonym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma usystematyzowang wiedze, niezbedng do .
LT ; EilS K1
Wied poszerzonego rozumienia i opisu studiowanych Wol - S NOPR
I€dza | 1zagadnien
Pozyskuje w zaawansowany sposéb informacje z EilS K1
literatury, baz danych i innych zrédet zwigzanych uo1 - S NOPR
Umiegjet naukami technicznymi.
NoSCi Potrafi samodzielnie dokonywac interpretacji EilS K1
pozyskanych informacji i wyciggac z nich wnioski w O S NOPR
: . uol
obszarze studiowanego kierunku.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
K kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac i KO1 S NOPR
eg?get organizowac proces uczenia sie.
" ) Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
poteczn . . N . ,
wiarygodnych informacji dotyczacych efektow EilS K1
e ) L . - = - S NOPR
wtasnej pracy inzynierskiej, szczegolnie z obszaru K06
inzynierii Srodowiska.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 10

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0




Seminarium 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Statystyka inzynierska
Subject Title Engineering statistics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.5. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma podstawowg wiedze z analizy matematycznej i

1

Wiedza algebry

Oczekiwania 2 |ma wiedze z podstaw informatyki
. , 1 [potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym
wstepngw Umiejetnosci P , P 9 e, : yiny
zakre§|e 2 |ma wiedze z podstaw informatyki

przedmiotu : 1 rozumie mozliwos¢ wykorzystania matematyki w

Kompetencje innych dyscyplinach

spoteczne

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z mozliwosciami tworzenia analiz statystycznych
przy zastosowaniu matematyki stosowanej

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Podstawy
statystyki opisowej, rozktady zmiennej losowej, korelacja i regresja oraz rozktady
dwumianowe.
Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma wiedze z zakresu matematyki wystarczajacg do |EilS K1 _ WL CHP
Wiedza wykonania obliczen potrzebnych w praktyce W01l
Zna podstawowe metody numeryczne przydatne do |EilS K1 _
2 ) . T , L HP
rozwigzania prostych zadan inzynierskich W03
1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych EilS_K1_ L H P
Umiejet zrédet w celu doktadniejszej interpretacji wynikéw uol
NOSCi Posiada pogtebiong umiejetnos¢ postugiwania sie EilS K1_
2 , L HP
arkuszem kalkulacyjnym Uo6
Kompet |, | pozumi be ciagtego doksztatcania si BISKL wi | cHp
encje ozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie K01 C
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20 dr inz. Borsuk Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Techniki ochrony powietrza
Subject Title Techniques of air protection

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.6. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Rozumienie istoty dziatania sit wystepujgcych w

1 przyrodzie
Wiedza 2 |Wiedza z zakresu podstawowych metod separacyjnych
Oczekiwania 3 Rozumienie podstawowych praw fizycznych i
wstepne w chemicznych
zakresje 1 Jegt w ;tanie ocelnig’ przydatnq;',c’ i uzytecznos¢ nowych
przedmiotu |Umiejetnosci osiggniec (technik i technologii)
2
Kompetencje 1 [Umiejetnos¢ weryfikacji otrzymanych informacji
spoteczne 2 |Umiejetnos¢ prowadzenia doswiadczen praktycznych

Cele przedmiotu: Celem jest zapoznanie Studentéw z problematyka prawnych i
technicznych rozwigzan stuzacych ochronie powietrza. W ramach przedmiotu przekazywana
jest wiedza dotyczaca wymogdw stawianych instalacjom redukujgcym emisje zanieczyszczen
do powietrza oraz sposobow oceny skutecznosci podejmowanych rozwigzan. Dodatkowo
Studenci praktycznie zapoznajg sie ze sposobami kontroli jakosci gazéw odlotowych pod
katem obecnosci zanieczyszczen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem technologii ograniczajgcych emisje zanieczyszczen do powietrza . Student w
ramach modutu nabywa wiedze z zakresu charakterystyki zanieczyszczen i ich zrédet,
wytycznych prawa odnosnie ograniczania emisji substancji i energii z zaktadow
przemystowych oraz metod zbierania informacji o kontroli emisji zanieczyszczen. Student w
ramach modutu nabywa wiedze z zakresu rozwigzah technologicznych stuzacych ochronie
powietrza oraz umiejetnosci projektowania wybranych instalacji, jak rowniez prowadzenia
monitoringu emisji. Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji i rozumienia technik ochrony
powietrza pozwala na zastosowanie podejscia systemowego w celu zapewnienia
odpowiedniego doboru, niezawodnosci i skutecznosci dziatania poznanych urzadzen
technicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student posiada usystematyzowang i aktualng
1 wiedze z zakresu metrologii i pomiaru wielkosci EilS K1 _ WL CH
istotnych dla zakresu studiowanych zjawisk i Wo4
Wiedza procesOw rzeczywistych
Student zna i rozumie zjawiska i procesy bedace EilS K1
2 |podstawg technik ograniczania wolumenu W10 WL CH
zanieczyszczehn wprowadzanych do powietrza
Student potrafi samodzielnie planowac i
1 przeprowadzac eksperymenty, interpretowacd EilS_K1_ L H
Umiejet uzyskane na ich podstawie wyniki oraz formutowac Uo5
nosci wyptywajgce stad wnioski
2 |Student potrafi zaprojektowac instalacje odpylania EIISﬁlél_ P CLM
K Student rozumie spoteczna role inzyniera oraz
O”Fpet 1 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1 _ WLP |CHIM
encie wiarygodnych informacji dotyczacych efektow K06
ZPO eczn wiasnej pracy inzynierskie;
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 10




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 33
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 115
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pigty
Nazwa przedmiotu Technologia wody i sciekdéw |
Subject Title Water and sewage technology |
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Podstawowa wiedza z matematyki, chemii i ekologii.

Umiejetnosci

Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z naukami
technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz
formutowac opinie

2
Kompetencje 1 |Student powinien umiec pracowac w grupie
spoteczne 2 |Student ma poczucie odpowiedzialnosci za Srodowisko

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi miarami
zanieczyszczen wody i Sciekdw, a takze procesami ich oczyszczania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Czesc¢ |
przedmiotu obejmuje problemy zapewnienia odpowiedniej jakosci wody do picia oraz na
potrzeby przemystu. Omdéwione zostang technologie uzdatnianie wéd podziemnych i
powierzchniowych, a takze przygotowanie wody na potrzeby wybranych gatezi przemystu.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla Woa - WL |CEJPR
okreslenia jakosSci wody
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb EilS K1
Wiedza poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji Wos W CEJPR
urzgdzen stosowanych w uzdatnianiu wody
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla EilS K1
srodowiska wynikajacych z prowadzenia procesow -~ | WL [CEJPR
. ) L W04
technologicznych zwigzanych z uzdatnianiem wody
Potrafi identyfikowa¢, formutowac i zastosowacd
metody analityczne oraz eksperymentalne do EilS K1
: : Co Y - L CEJPR
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z uo5
uzdatnianiem wody
Umiejet W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ EilS K1 _ L CEJPR
NoSCi regulacje prawne zwigzane z uzdatnianiem wody Uo6
Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i EilS K1 _ L CEJPR
mozliwosci wykorzystania réznych technologii do uo5
uzdatniania wody
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci EilS K1
zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach KO3 WL |FHPR
Ko”?pet dziatalnosci inzynierskiej w aspekcie ochrony
encje $rodowiska
spoteczn R , — ,
e ozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1 _ WL |EHPR
wiarygodnych informacji dotyczacych K06

gospodarowania woda.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Technologie informacyjne

Subject Title Information technology

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P




Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

1.7. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowe umiejetnosci komputerowe: Znajomos¢
podstawowych operacji komputerowych jest niezbedna.
Studenci powinni czu¢ sie komfortowo w zakresie takich
zadan jak zarzgdzanie plikami, poruszanie sie po
systemach operacyjnych, takich jak Windows lub macQOS,
oraz korzystanie z popularnych aplikacji komputerowych.

Wiedza

Znajomos¢ oprogramowania do edycji tekstu: Znajomos¢
oprogramowania do edycji tekstu, takiego jak Microsoft
Word, Google Docs lub podobne programy, jest konieczna.
Studenci powinni umie¢ efektywnie tworzy¢, edytowac i
formatowa¢ dokumenty.

Zrozumienie oprogramowania do edycji grafiki: Znajomos¢
oprogramowania do edycji grafiki, takiego jak Adobe
Photoshop, lllustrator lub GIMP, jest korzystna. Studenci
powinni posiada¢ podstawowe umiejetnosci w

Oczekiwania manipulowaniu obrazami, tworzeniu grafik oraz rozumieniu
WStEP“? w koncepcji takich jak warstwy i filtry.
zakresie — . . —
. Umiejetnosci pracy w zespole i komunikacji: Wiele
przedmiotu IS pracy P )

projektéw zwigzanych z technologig informacyjng wymaga
wspétpracy z innymi. Studenci powinni mie¢ umiejetnosc
efektywnej pracy w zespotach, jasnego przekazywania
pomystéw oraz wspdtpracy nad projektami.

Umiejetnosci

Dbanos¢ o szczegdty: Technologia informacyjna czesto
wigze sie z praca na ztozonych systemach, gdzie dbatos¢ o
szczegoty jest kluczowa dla doktadnego rozwigzywania
probleméw i programowania.

Analityczne myslenie: Studenci powinni posiada¢
umiejetnos$¢ analitycznego myslenia, aby rozumied i
interpretowacd informacje techniczne, analizowa¢ dane oraz
podejmowacd swiadome decyzje w réznych scenariuszach
zwigzanych z technologig informacyjna.

Kompetencje

1

nie wymagane

spoteczne

2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentdéw do kozystania z technologii informatycznych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie sie z podstawowymi koncepcjami informatycznymi, takimi jak budowa
komputera, systemy operacyjne, oraz sieci komputerowe. Nauka obstugi oprogramowania
biurowego, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, i narzedzia do prezentacji, oraz
praktyczne zastosowanie tych narzedzi w pracy.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna podstawowe metody informatyczne do EilS K1 _ WL IDINPR
Wiedza rozwigzywania zadan inzynierskich W02
2
1 [Umie pozyskiwac informacje internetowe BilS_K1_ L | PR
Umiejet U0l
NoSCi 5 Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami | EilS K1 _ L |
informatycznymi uo4
Kompet . be doksztatcania si EilS K1_
encje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie K01 WL [DINPR
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 20 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 19
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 25
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1




Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Technologie wodorowe |
Subject Title Hydrogen technologies |
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.3. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii, w tym
1 [budowy atoméw, wigzan chemicznych, reakcji
chemicznych (redoks)

Podstawowe zasady termodynamiki, szczegdlnie w

Wiedza kontekscie energii i jej przemian

Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki

Wiedza nt. zrodet energii odnawialnej pozyskiwanej ze

Oczekiwania stofAca i wiatru

wstepne w Podstawowe definicje meteorologiczne

zakresie

przedmiotu Stosowanie zasad termodynamiki do analizy

podstawowych problemdw zwigzanych z energia i praca

Umiejetnosci Analiza przeptywu ptynéw w rurociggach

Korzystanie z podstawowych przyrzadéw pomiarowych,
takich jak termometry, manometry, anemometry

Kreatywne myslenie i dziatanie

Kompetencje
spoteczne

N [P W (N P U] & W N

Zdolnos¢ do pracy w grupie, efektywna komunikacja i
wspotpraca przy rozwigzywaniu problemow

Cele przedmiotu: - nabycie wiedzy na temat technologii wodorowych, omoéwienie
kluczowych proceséw i technologii zwigzanych magazynowaniem i transportem wodoru, -
nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zasad bezpieczehstwa oraz zarzgdzania
bezpieczenstwem procesowym na instalacjach wodorowych, - zdobycie wiedzy na temat
ogniw paliwowych, jako elementu infrastruktury wodorowe,;.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: omdwienie
zagadnien zwigzanych z koncepcja wodoru jako nosnika energii, w tym jego wtasciwosci,
metod produkcji, transportu i magazynowania. W ramach przedmiotu nacisk potozony
zostanie na zasady bezpieczenstwa na instalacjach wodorowych i dziatania systeméw
detekcji. Przedstawiona zostanie technologia ogniw paliwowych, jej zastosowanie i integracja
z infrastrukturg wodorowg, podkreslajac jej role w tworzeniu zrownowazonych systemow
energetycznych.




Odniesie

nie do F°”“?Y
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Ma zaawansowang wiedze z zakresu technologii EilS K1 _ WcL | BHIP
wodorowych W12
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS_K1_ WCL | BHIP
Wiedza gospodarowania wodorem, jako nosnikiem energii W1l
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb EilS K1
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji W10 - WCL [ BHIP
instalcji wodorowych
Potrafi krytycznie oceni¢ sposobu funkcjonowania i EilS K1
mozliwosci wykorzystania oraz podstawowe U1l - CL HIP
parametry pracy systemoéw wodorowych
Umiejet Potrafi wykonac obliczenia inzynierskie dotyczace EilS K1
nosci wybranych zagadnien z zakresu technologii U12 - C I
wodorowych
Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe pomiary |EilS K1 _ L HP
z zakresu technologii wodorowych uo5
Rozumie ztozonosc i perspektywy zastosowania EilS K1
technologii wodorowych oraz dostrzega potrzebe KOL WCL P
< nieustannego ksztatcenia sie w tym zakresie
egg}get Potrafi wspotpracowacd z grupg podczas EilS K1
J rozwigzywania zagadnienia, oraz myslec¢ i dziata¢ w -~ —-| CL lJPR
spoteczn ) . : KO5
o sposéb kreatywny i innowacyjny
Dostrzega zalety i niebezpieczehstwa zwigzane z EilS K1
technikami spalania, w szczegdlnosSci w aspektach KO3 ~ WCL [CIJPR
Srodowiskowych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Termodynamika

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Thermodynamics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.4, naukowymi/ T




Podstawy zagadnien z zakresu chemii w tym struktury
1 [atomu, wigzahn chemicznych i reakcji chemicznych,
wiasciwosci substancji itp.

Wiedza 2 |Podstawowa wiedza z fizyki termicznej

Dobra znajomos¢ matematyki, w tym algebry oraz

Oczekiwania 3 rachunku rézniczkowego i catkowego
wstepne w 1 R})‘zvyiazywanielréwnar'\, uktadéw réwnan, oraz réwnan
zakresie rozniczkowych i catkowych
przedmiotu |Umiejetnosci 2 |Bilansowanie réwnan chemicznych
3 Rozwigzywanie prostych zagadnien z zakresu pracy i
energii
. 1 {Jasne i efektywne komunikowania sie
Kompetencje 2 |Kreatywne myslenie i dziatanie
y y

spoteczne

3 |Umiejetnos¢ efektywnej pracy w grupie

Cele przedmiotu: - poszerzenie wiedzy nt. fundamentalnych praw termodynamiki, -
opanowanie i zrozumienie zagadnien z zakresu analizy przemian energetycznych
odbywajacych sie w maszynach cieplnych, - umiejetnos¢ wykorzystania zasad
termodynamiki do praktycznych zastosowan i rozwigzywania problemoéw inzynierskich.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Kurs
obejmuje wprowadzenie do fundamentalnych pojec i zasad termodynamiki, analize cykli
termodynamicznych oraz ich zastosowania w wybranych urzadzeniach i systemach
energetycznych. W ramach przedmiotu nacisk potozony zostanie na zastosowanie zasad
termodynamiki do analizy i oceny wydajnosci systemdw energetycznych, z uwzglednieniem
aspektédw ekologicznych i efektywnosci energetycznej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy zjawisk |EilS K1 _ WCL |AHJPR
oraz uktadéw cieplnych i przeptywowych. W01
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla S L H
: L W01l
Wiedza procesow cieplnych
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji | EilS K1 _ WCL [AHJPR
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w technice W04
cieplnej
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet, potrafi integrowac uzyskane EilS K1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze Uo1 CL HJPR
Umiejet wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
nosci opinie.
Potrafi dokonac¢ analizy oraz ocenic istniejgce EilS K1
rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, Uo6 CL HJPR
systemy i procesy zwigzane z technika cieplng
Rozumie role inzyniera jako osoby od ktérej wymaga|EilS K1 _
: LT o ) WCL PR
Kompet sie wtasciwej wiedzy o zjawiskach technicznych. K06
encjg Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
spoteczn innowacyjny i przedsiebiorczy. Jest gotéw do EilS K1
e krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz K6 WCL PR
wspoétdziatania w grupie, w ktdérej przyjmuje rézne
role

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 20
Laboratorium 10 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 20
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 28
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Wiasciwosci substancji rzeczywistych

Subject Title

Properties of real substances

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.3. naukowymi/ T




1 Brak szczegélnych wymagan. Kompetencja na
Wiedza poziomie 4 PRK.
2
Ovss’?ekgvr\wlgr\]/:/a 1 Brak szczeg6lnych wymagan. Kompetencja na
. iej SCi iomie 4 PRK.
sakresie Umiejetnosci poziomie
przedmiotu 2
: Brak szczeg6lnych wymagan. Kompetencja na
Kompetencje 1 |hoziomie 4 PRK.
spoteczne >

Cele przedmiotu:

wtasciwosci fizycznych substancji rzeczywistych przetwarzanych w uktadach

technologicznych typowych dla studiowanego kierunku - nabycie przez studenta
umiejetnosci dotyczacych przewidywania (obliczania) wtasciwosci fizycznych mieszanin
gazowych, ciektych roztworéw oraz uktadéw dwufazowych w réznych warunkach
procesowych - ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci studenta za wyniki realizowanych
przez niego zadan

- przekazanie studentowi wiedzy w zakresie oceny oraz metod ustalania

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca wtasciwosci fizycznych substanc;ji
rzeczywistych o réznym stanie skupienia oraz ich mieszanin. Szczegdlna uwaga zwrdcona
jest na substancje, ktére wystepuja i sq przetwarzane w procesach typowych dla energetyki i
inzynierii Srodowiska. Student w ramach przedmiotu nabywa praktyczne umiejetnosci
przewidywania (obliczania) wtasciwosci fizycznych substancji o réznym skfadzie,
temperaturze i ciSnieniu, co znajduje zastosowanie w dalszym toku studiéw.

Odniesie

nie do For”.‘y
. , . kierunko Formy_ Weryﬁka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wych realizacj Cji
studidw ofektow i (W, C, |efektéw
UCZenia L, P, S) uczgnia
sie sie
Zna narzedzia i materiaty Zzrédtowe przydatne do
rozwigzywania zaawansowanych zadan zwigzanych EilS K1
. z projektowaniem oraz eksploatacjg obiektow Wo3 W C C
Wiedza technicznych zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem
Potrafi w zaawansowanym stopniu korzystac z EilS K1
materiatéw Zrédtowych zawierajgcych dane Uo1 C FG
Umieiet ilosciowe
nos’,cije Potrafi ustali¢ na drodze stosownych analiz i
obliczeh wtasciwosci fizyczne substancji EilS_K1_ C FG
przetwarzanej w okreslonym procesie ulz2
technologicznym
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
K"”?pet zwigzane z projektowaniem i eksploatacja instalacji |EilS K1 _
encje energetycznych oraz urzadzeniami K02 we EG

spoteczn
e

wykorzystywanymi w inzynierii srodowiska




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 0 dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Zasady konstruowania i doboru aparatéw i urzgdzen
Subject Title Principles of construction and selection of apparatus and devices
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 4.6. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawy wiedzy z zakresu materiatoznawstwa,
mechaniki i wytrzymatosci materiatow. Znajomosc
Wiedza budowy aparatoéw i urzadzen przemystowych i
realizowanych w nich proceséw technologicznych

Oczekiwania 2

wstepne w Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnien
zakresie . , 1 |zwigzanych z wytrzymatoscig konstrukcji, postugiwania

przedmiotu Umiejgtnosci sie normami i innymi zrédtami informacji technicznych

Zdolnos$¢ do samodzielnego i kreatywnego

Kompetencje 1 rozwigzywania postawionych zadan inzynierskich

spoteczne
p V4 >

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy wiedzy z zakresu konstruowania i doboru aparatow
przemystowych oraz ich elementéw. Nabycie przez studenta umiejetnosci zwigzanych z
metodykg inzynierskich obliczen konstrukcyjnych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu budowy i zasad konstruowania aparatury
przemystowej ze szczegdlnym uwzglednieniem aparatury podlegajgcej dozorowi
technicznemu. Student poznaje wptyw warunkdéw eksploatacji oraz przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych na stan naprezen. Zaznajamia sie z wytycznymi doboru materiatéw
konstrukcyjnych przydatnych do pracy w trudnych warunkach. Nabywa praktyczne
umiejetnosci zwigzane z metodyka prowadzenia obliczeh wytrzymatosciowych
standardowych elementéw konstrukcyjnych, zgodna z wytycznymi dozoru technicznego w
tym zakresie.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Student zna zasady obliczeh konstrukcyjnych EilS K1
aparatury wykorzystywanej w energetyce i inzynierii Wo3 - WCP CL
Srodowiska
posiada specjalistyczng wiedze o materiatach EilS K1
Wiedza inzynierskich i ich przydatnosci w budowie aparatury Wo3 WP CL
przemystowej
zna procedury i wymogi zwigzane z nadzorem nad EilS K1
procesem konstruowania, wytwarzania i eksploatacji W03 - W P CL
aparatury procesowej
Student jest przygotowany do pracy w biurach
konstrukcyjnych oraz przy wytwarzaniu aparatury EilS_K1_ cp cL
Umnieiet procesowej rowniez w zakresie znajomosci Uo5
n(r)?ceije obowigzujacych wymogéw proceduralnych
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - :
. , EilS K1
skonstruowac aparat przemystowy, stosujgc uo5 P CL
wiasciwe procedury i narzedzia projektowe
Student ma swiadomos¢ skutkdw decyzji
podejmowanych w procesie konstruowania i EilS K1 _
Kompet projektowania aparatury przemystowej w K02 WP cL
Sng{rgczn odniesieniu do ich bezpiecznej eksploatacji
P mysli i dziata samodzielnie przy rozwigzywaniu ,
e L , EilS K1
typowych zadan inzynierskich dotyczgcych Ko4 CP CL
konstruowania aparatury procesowe;

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr hab. inz. Dyga Roman
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 17
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Certyfikacja i reqgulacje prawne w energetyce

Subject Title

Certification and legal regulations in the energy sector

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.4. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Rozumienie podstawowych definicji wystepujgcych w

1 aktach ustawodawczych i wykonawczych
Wiedza 2 |Rozumienie podstaw produkcji energii
Odtwarzanie wiedzy z zakresu technik pozyskiwania i
Oczekiwania 3 konwersji energii
W;;Erp::iew Umiejetnogci 1 [Rozréznianie podstawowych regulacji prawnych
przedmiotu 2
1 Umiejetnosc lprowz.a\dzelnia dyskusji, analizy i
Kompetencje konstruowania wnioskow
spoteczne 2 |ldentyfikacja rodzajéw aktéw prawnych
3

Umiejetnos¢ weryfikacji otrzymanych informacji

Cele przedmiotu: Celem ogdlnym przedmiotu jest zapoznanie Studentdéw z prawnymi
aspektami zwigzanymi z wytwarzaniem i obrotem energig w Polsce i krajach UE. W ramach
przedmiotu Studentom zostanie przekazana wiedza na temat pozwolen i mechanizméw
wsparcia dla podmiotow wytwarzajacych i dystrybuujgcych energie. Student zapozna sie
réwniez z obwigzkami i beneficjami dla kazdego z podmiotéw uczestniczacych w systemie
energetycznym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z formalno-
prawnymi aspektami wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii. Student w ramach
modutu nabywa wiedze z zakresu podstaw dziatania systemu energetycznego pod katem
obowigzujacych i planowanych aktéw prawnych. Nabywana wiedza w zakresie wdrazania,
wymaganych prawem, obowigzkéw oraz ewentualnych korzysci dla podmiotéw dziatajgcych
w branzy energetycznej pozwala Studentom na identyfikacje nie tylko celéw implementacji
zapisOw prawa energetycznego, ale rowniez problemoéw wystepujacych w systemie
energetycznym.

Odniesie F
nie do ormy
: Formy |weryfika
o , , kierunko o .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow ofertow | | (Wi C. | efektéw
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie SI&
Rozumie problemy zwigzane z przesytem i EilS K1
1 |dystrybucja energii elektrycznej i ciepta w skali W1l W C
Wiedza systemowej i lokalnej
5 Rozumie zasady funkcjonowania rynku paliw i EilS K1
. — - W C
energli W11l
Umiejet |1
NoSCi 2
K Identyfikacja i umiejetnos$¢ interpretacji oraz
ompet mozliwos¢ zastosowania regulacji prawnych EilS K1_
encje | 1ig h temi t i sektorach| K03 W c
teczn stosowanych w systemie energetycznym i sektorac
Spo powigzanych
© 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne,

ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projekt

D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-

u, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (}<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 30

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Eksploatacja elektrowni i elektrocieptowni
Subject Title Power stations and combined heat and power plants
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.9. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i termodynamiki
Wiedza technicznej.
2
Oczteklwanla Umiejetnosci wykonywania obliczeh dotyczacych
wstepne w L - 1 |konwersji energii oraz bilanséw energetycznych i
zakresie  |Umiejetnosci bilanséw masy
przedmiotu > :
Kompetencje 1 |Komunikatywnos$¢, praca w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Cele przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej na temat
elektrowni i elektrocieptowni, ich budowy, stosowanych urzadzen i probleméw
eksploatacyjnych. Ponadto celem przedmiotu jest nauczenie studentdéw obliczen
dotyczacych zapotrzebowania na paliwo, wode chtodzaca, produkcji energii elektrycznej i
cieplnej. W ramach projektu zostang wykonane obliczenia dotyczace parametrow pracy,
urzadzen w réznych warunkach eksploatacyjnych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
wyktadu zostang przekazane tresci dotyczgce budowy blokéw elektrowni i elektrocieptowni z
kottami na paliwa weglowe oraz biomasowe oraz blokéw gazowych i gazowo-parowych.
Zostang omédwione ich podstawowe zagadnienia eksploatacyjne, w tym wspoétpraca z
systemem elektroenergetycznym oraz siecig cieptowniczg. Poruszone zostang zagadnienia
ich zabezpieczenia w paliwa oraz oddziatywanie na srodowisko.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiéw . | i (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
ied 1 (zakresu energetyki i eksploatacji elektrowni i Woa - WCP |[CILPR
Wiedza | |gjektrocieptowni.
2
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i EilS K1
. 1 [samodzielnego rozwigzywania probleméw uo2 CP |CILPR
gg;'ceijet inzynierskich
Potrafi przeprowadzad techniczne i ekonomiczne EilS K1
2 : ) == CP |CILPR
analizy pracy jednostek energetycznych. ulo
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
encje 1 (kompetencji zawodowych, potrafi dobra¢ wtasciwe K01 WCP |[CILPR
spoteczn| |metody uczenia dla siebie i innych 0s6b
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 10

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Pospolita Janusz

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 10

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 76
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Energetyka jadrowa
Subject Title Nuclear energy
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.9. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki i

Wiedza 1 termodynamiki technicznej
Oczekiwania 2
wstepne w 1 (Wykonywanie obliczeh bilansu masy i energii
zakresie  |Umiejetnosci yxony y git
przedmiotu 2
1 [Kreatywne myslenie i dziatanie.

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami energetyki jadrowej, rozwigzaniami
technologicznymi reaktoréw jadrowych i elektrowni jadrowych oraz kierunkami rozwoju
energetyki nuklearne;.




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
wyktadu przekazana jest podstawowa wiedza o budowie atomu i reakcjach jadrowych.
Omawiana jest idea budowy reaktora jadrowego i rozwigzania konstrukcyjne reaktoréw
stosowanych w energetyce .Podana zostanie wiedza dotyczaca paliw jgdrowych. Omdwione
zostang rozwigzania techniczne blokdw energetycznych z reaktorami jgdrowymi. Poruszone
zostang zagadnienia bezpieczenstwa pracy elektrowni jagdrowych.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YR i (w, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze pozwalajgca rozumie zasady EilS K1
Wied 1 (dziatania, doboru i eksploatacji reaktoréw jgdrowych W06 w CPR
\edza i uktadéw cieplnych z nimi wspotpracujgcych.
2
Umiejet |1 |-
NoSCi 2
K Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
O”.‘F’et potrafi okreslac priorytety dziatan zawodowych z EilS K1
encje 1 - . -1 W CPR
! uwzglednieniem wtasnych potrzeb rozwoju K02
Zpo eczn zawodowego i pozazawodowego
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Pospolita Janusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0




Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 26

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢ Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studidéw Studia niestacjonarne

Semestr studidw Siodmy

Nazwa przedmiotu Gospodarka odpadami w energetyce

Subject Title Waste management in power engineering

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.7. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Podstawowa wiedza z zakresu wytwarzania energii
Wiedza elektrycznej
2 |Podstawowa wiedza z zakresu gospodarki odpadami
Oczekiwania 1 [Umiejetnosc korzystania z literatury specjalistyczne;j
wstepne w [Umiejetnosci
zakresie 2
przedmiotu 1 Rozumienie potrzeby doksztatcania sie i zdobywania
Kompetencje wiedzy
spoteczne 7 Dostrzeganie wagi wspétdziatania pokolen na rzecz
ochrony Srodowiska

Cele przedmiotu:

Przedstawienie studentom wiedzy z zakresu gospodarowania odpadami w

przemysle energetycznym oraz uswiadomienie waznosci gospodarki obiegu zamknietego w

energetyce.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu rodzajéw i sposobédw zagospodarowania

odpaddw powstajgcych w energetyce. Student nabywa takze umiejetnosci projektowych

dotyczacych przetwarzania tego rodzaju odpaddéw dla przemystowych zastosowan.
Nabywana wiedza, réwniez w zakresie gospodarki cyrkularnej w energetyce, pozwala na
systemowe podejscie w celu zapewnienia racjonalnej gospodarki zasobami i odpadami w
energetyce oraz ograniczania wptywéw tego sektora na srodowisko.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
srodowiska wynikajacych z prowadzenia EilS K1
p : — - W C
energetycznych procesow technologicznych oraz W10
Wiedza sposoby ograniczania ich wptywu na Srodowisko
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
gospodarowania odpadami z sektora W1l WP CKL
energetycznego
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac :
. . L : EilS K1
informacje ze zrddet zwigzanych z energetyka oraz uo1 - P KL
formutowac opinie
Umiejet |  |Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac
nosci krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i EilS K1
mozliwosci wykorzystania danej technologii do U1l - P KL
przetwarzania lub zagospodarowania odpadéw z
energetyki
Potrafi dobra¢ odpowiednie metody uczenia sie oraz | _.
L Lo P ., | EilS_K1
pozyskac wiedze z roznych Zrddet i wtasciwie ocenic ~ = W C
Kompet - Y KO1
encie jej przydatnosc
spo{reczn Potrafi prawidtowo identyfikowac problemy
inzynierskie oraz okreslac priorytety dziatan EilS K1
e o , ~ - P KL
zawodowych szczegdlnie w gospodarowaniu K02

odpadami z energetyki




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

dr inz. Mizerna Kamila

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 10
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Konwersja energii i technologie energetyczne

Subject Title Energy convertion and power engineering technology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu

5.11.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

Podstawowe prawa termodynamiki, w tym zasada
zachowania energii i entropii, cykle termodynamiczne

Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii, w tym budowy
atomow, wigzah chemicznych, reakcji chemicznych

Zagadnienia kinetyki reakcji chemicznych, w jaki sposéb
predkos¢ reakcji determinuje temperatura i stezenie
reagentéw

Podstawowe zasady i mechanizmy dziatania urzadzen
energetycznych

Podstawowe definicje i zasady metrologii

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Stosowanie zasad termodynamiki do analizy
podstawowych problemdw zwigzanych z konwersjg energii

Sporzadzanie prostego bilansu energetycznego i cieplnego

Bilansowanie rownan chemicznych dla prostych reakcji

Korzystanie z podstawowych przyrzagdéw pomiarowych,
takich jak termometry, manometry, anemometry

Kompetencje
spoteczne

Kreatywne myslenie i dziatanie

N [P ] B WIN P O] B

Zdolnos$¢ do pracy w grupie, efektywna komunikacja i
wspotpraca przy rozwigzywaniu probleméw

Cele przedmiotu: - nabycie wiedzy na temat zaawansowanych proceséw konwers;ji energii,
m.in.: toryfikacji, pirolizy, zgazowania, hydrotermalnej karbonizacji i fermentacji, z
uwzglednieniem ich zasad dziatania, zalet i ograniczen, - rozwiniecie umiejetnosci oceny
wydajnosci i efektywnosci energetycznej technologii konwersji energii oraz zrozumienie ich
wptywu na Srodowisko, - nabycie umiejetnosci praktycznego analizowania, mierzenia i
optymalizacji systemow konwersji energii.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Kurs

obejmuje szczegbtowe omdwienie procesdw konwersji energii takich jak toryfikacja, piroliza,
zgazowanie, hydrotermalna karbonizacja i fermentacja, w tym ich podstawowe zasady,
technologie i zastosowania. W ramach zagadnien laboratoryjnych oceniana bedzie
wydajnosc i efektywnos¢ energetyczna réoznych technologii konwersji, a takze ich wptyw na
srodowisko i zrbwnowazony rozwd;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne
oraz narzedzia i materiaty przydatne do EilS K1 _
. : ) CL HI
rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu W03
obliczen istotnych dla proceséw konwersji energii
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z .
. . . L EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci istotnych w i L H
, : . .. W11l
Wiedza technologiach konwersji energii
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb EilS K1
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji W03 - WCL | AHI
urzadzen do konwersji energii
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla EilS K1
srodowiska wynikajacych z prowadzenia proceséw W1l W C AH
konwersji energii
Potrafi krytycznie oceni¢ podstawowe parametry EilS K1
. - N ~—| CL HI
pracy urzadzen do konwersji enerqgii uo6
Umiejet Potrafi wykonac obliczenia inzynierskie dotyczace EilS K1 _ C |
NoSCi wybranych zagadnien z zakresu konwers;ji energii Ull
Potrafi wykonac podstawowe pomiary w EilS K1 _ L H
urzadzeniach energetycznych U06
Rozumie ztozonos$¢ proceséw konwersji energii oraz | .
, 2 EilS K1
dostrzega potrzebe nieustannego ksztatcenia sie w K02 w P
tym zakresie
Kompet , Z y
: Potrafi wspotpracowac z grupg podczas ,
encje : . R T EilS_K1_
rozwigzywania zagadnienia, oraz myslec i dziatac w CL lJPR
spoteczn ) - : K05
o sposéb kreatywny i innowacyjny
Dostrzega zalety i niebezpieczenstwa zwigzane z EilS K1
technologiami konwersji energii, w szczegdélnosci w KD2 WCL [AIJPR

aspektach srodowiskowych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Magazynowanie energii

Subject Title Energy storage

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.10. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki, zwtaszcza tych
1 |zwigzanych z energig, przechowywaniem energii i
przemianami energetycznymi

Wiedza — , . "
Rozumienie podstaw funkcjonowania systeméw

2 |energetycznych, w tym sieci elektroenergetycznych oraz
sieci cieptowniczych

Umiejetnos¢ bilansowania energii i przeliczania jednostek
Oczekiwania energii

wstepne w - |Umiejetnosci Umiejetno$¢ uzywania narzedzi do prowadzenia obliczen
zakregle 2 [na potrzeby analizowania przypadkéw magazynowania
przedmiotu energii, typu MS Excell.

Student ma Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
przez cate zycie i potrafi dobra¢ wiasciwe metody uczenia
dla siebie i innych 0séb w kontekscie gospodarowania

Kompetencje zasobami energii.

spoteczne ; , , T
P Student rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci

2 |inzyniera-mechanika, miedzy innymi jej konsekwencje
spoteczne oraz wptyw na stan Srodowiska.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematyka magazynowania energii, w tym
ciepta, energii elektrycznej i paliw w kontekscie efektywnego gospodarowania energig.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Przeglad
réznych metod i technologii magazynowania réznych form i zasobéw energii. Obszary
zastosowania magazynowania energii, w tym energetyka odnawialna, stabilizacja sieci
elektroenergetycznych oraz dekarbonizacja systemow cieptowniczych. Zastosowanie
technologii magazynowania energii w praktyce, w tym studia przypadkow i projekty
badawcze. Analiza projektowa kosztow inwestycji w technologie magazynowania energii oraz
wyznaczenie korzysci ekonomicznych z ich zastosowania.




Odniesie

nie do F°”“?Y
, kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P, S) | uczenia
uczenia sie
sie
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w Ei
) : . c i1S_K1
zakresie magazynowania energii elektrycznej i WO5 W C
Ciepta.
Wiedza Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady
zasady funkcjonowania magazynow energii oraz EilS_K1_ WP CHKL
gospodarowania zasobami i nosnikami energii w W1l M
sposob umozliwiajgcy ich magazynowanie.
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do |EilS K1 _ p KLM
.. rozwigzywania zadan inzynierskich ze szczegdélnym Uo6
U”l'e.let uwzglednieniem zagadnien typowych technologii
noscl magazynowania energii elektrycznej i ciepta.
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac EilS K1
analizy, interpretowad uzyskane na ich podstawie uos P KLM
wyniki oraz formutowac wyptywajace stad wnioski
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach  [EilS K1 _ WP |cKLM
Kompet dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach K03
encje spotecznych, bezpieczenstwa wtasnego i innych
spoteczn| |0s6b oraz ochrony Srodowiska
e Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1 _ WP |cKLM
wiarygodnych informacji dotyczacych efektéw K06
wtasnej pracy inzynierskiej

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Tahczuk Mariusz
Projekt 10
Seminarium 0




Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(piecze/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studidow Siédmy

Nazwa przedmiotu

Modelowanie proceséw energetycznych

Subject Title

Modeling of energy processes

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu

W-K

Jezyk wyktadowy polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na
ocene

Kod przedmiotu 7.8.

Przedmiot powigzany

z badaniami

naukowymi/ T
prakt. przygot.

zawodowym (T/N)




Wiedza z zakresu matematyki i fizyki pozwalajgca na
Wied 1 [prawidtowy, iloSciowy opis zagadnien typowych dla
\edza praktyki inzynierskiej
2
Oczteklwanla Postuguje sie powszechnie dostepnymi programami
WS Epng W . , . 1 [komputerowymi wtasciwymi dla realizacji
Zaxresie Umiejgtnosci podstawowych zadan inzynierskich
przedmiotu >
. Rozumie cel i potrzebe ciggtego podnoszenia swoich
Kompetencje 1 kompetencji zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z mozliwosciami tworzenia symulacji
komputerowych opisujacych przeptyw ptyndéw w instalacjach energetycznych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Podstawy

modelowania fizycznego i matematycznego oraz metody numeryczne i rozwigzywanie
réwnan algebraicznych. Bilansowanie proceséw transportowych i dyfuzja masy, analiza
wymiarowa i liczby kryterialne.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
. : o . |EilS K1
1 |Ma rozszerzong wiedze w zakresie Mechaniki Ptynow Wol - WL |CGHP
5 Ma wiedze na temat obstugi programdéw od obstugi |EilS K1 _ L GHP
Wiedza grafiki CAD W02
Potrafi w stopniu zaawansowanym rozwigzywac ,
: . / EilS K1
3 |problemy zwigzane z eksploatacjg urzgdzen W03 - W C
energetycznych
Na podstawie zadanej specyfikacji potrafi EilS_K1_
i |1 - : SRR L GHP
Umiejet rozwigzywac zadania inzynierskie Uo6
nosci Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie CFD w celu EilS K1
2 . . PR , == L GHP
rozwigzywania zadan inzynierskich Ul2
Kompet | ¢ Korzystania z oprogramowania CFD wymaga statego | EilS K1 L GHP
encje doksztatcania sie K01
spoteczn e , . . i
ep ¢ 2 |Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i innowacyjny E”Eﬁlél— WL |CGHP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Borsuk Grzegorz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 11
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Niskoemisyjne technologie spalania |




Subject Title Low-emission combustion technologies |

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.9. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowe prawa termodynamiki, w tym zasada
zachowania energii i entropii, cykle termodynamiczne

Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii, w tym budowy
atoméw, wigzah chemicznych, reakcji chemicznych

Zagadnienia kinetyki reakcji chemicznych, w jaki sposdb
3 |predkos¢ reakcji determinuje temperatura i stezenie

Wiedza reagentow
4 Podstawowe zasady i mechanizmy dziatania urzadzen
energetycznych
Oczekiwania 5 |Podstawowe definicje i zasady metrologii
wstepne w Swiadomo$¢ kwestii $rodowiskowych zwigzanych ze
zakresie 6 |spalaniem, w tym wptywu emisji zanieczyszczenh do
przedmiotu powietrza na jakos¢ atmosfery

Stosowanie zasad termodynamiki do analizy
podstawowych problemdw zwigzanych z energig i praca

Sporzadzanie prostego bilansu energetycznego i cieplnego

Umiejetnosci . — y . =
I& Bilansowanie réwnan chemicznych dla prostych reakcji

Korzystanie z podstawowych przyrzagdéw pomiarowych,
takich jak termometry, manometry, anemometry

Kreatywne myslenie i dziatanie

Kompetencje

spoteczne Zdolnos¢ do pracy w grupie, efektywna komunikacja i

1
2
3
4
1
2 wspotpraca przy rozwigzywaniu probleméw

Cele przedmiotu: - przygotowanie studentéw do zrozumienia podstawowych zasad i
mechanizméw niskoemisyjnych technologii spalania, wraz z ich srodowiskowymi i
ekonomicznymi aspektami, - zapoznanie studentéw z réoznymi typami technologii spalania o
niskiej emisji, w tym z najnowszymi innowacjami i trendami w tej dziedzinie, - przekazanie
wiedzy na temat wyzwan i ograniczeh zwigzanych z wdrazaniem niskoemisyjnych technologii
spalania w roznych sektorach przemystu, - zainspirowanie do krytycznej analizy przypadkow
zastosowania niskoemisyjnych technologii spalania, uwzgledniajac zaréwno aspekty
techniczne, jak i ekologiczne.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach przedmiotu
przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych i zaawansowanych aspektéw niskoemisyjnych technologii
spalania. Kurs skupia sie na zrozumieniu réznych metod i technik spalania stosowanych w celu minimalizacji
emisji szkodliwych substancji, z uwzglednieniem zaréwno teoretycznych podstaw, jak i praktycznych
zastosowan. Studenci nabywajg wiedze w zakresie fundamentalnych zasad termodynamiki i chemii, ktére sg
niezbedne do zrozumienia proceséw spalania. Omawiane sg rézne typy paliw i ich charakterystyki, a takze
metody optymalizacji proceséw spalania w celu zwiekszenia wydajnosci i ograniczenia emisji zanieczyszczen.
Kurs obejmuje analize i ocene réznych systemoéw spalania, skupiajac sie na innowacyjnych technologiach i
strategiach zmniejszajgcych wptyw na srodowisko. Student poznaje réwniez zagadnienia zwigzane z kontrola
emisji, w tym technologie oczyszczania spalin i metody monitorowania emisji.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna aktualne metody numeryczne i informatyczne
oraz narzedzia i materiaty przydatne do EilS K1 _
. : . CL HI
rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu W06
obliczen istotnych dla procesu spalania
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla Wo7 - L H
. procesu nieskoemisyjnego spalania
Wiedza , , , — y
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposdb ,
; : : . |EilS K1
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji ~ | WCL | CHI
. L W04
kottdw niskoemisyjnych
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
srodowiska wynikajacych z prowadzenia proceséw |EilS K1 _
; , o W C C
spalania oraz sposoby ograniczania ich wptywu na W04
srodowisko
Potrafi krytycznie oceni¢ podstawowe parametry EilS K1
L T : - - CL HI
pracy urzadzen niskoemisyjnego spalania uol
Umiejet Potrafi wykonac obliczenia inzynierskie dotyczgce EilS K1 _ C |
NoSCi wybranych zagadnien z zakresu spalania Uiz
Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe pomiary |EilS K1_ L H
z zakresu procesu spalania U05
Rozumie ztozonos$¢ procesu spalania oraz dostrzega | .
. o EilS K1
potrzebe nieustannego ksztatcenia sie w tym KO1 w P
zakresie
KO”?pet Potrafi wspotpracowad z grupg podczas :
encje : . R T EilS_K1_
rozwigzywania zagadnienia, oraz myslec i dziatac w CL lJPR
spoteczn ) - : K05
o sposéb kreatywny i innowacyjny
Dostrzega zalety i niebezpieczenstwa zwigzane z EilS K1
technikami spalania, w szczegdlnosSci w aspektach KO3 WCL |CIJPR

Srodowiskowych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Sz0st

y

Nazwa przedmiotu

Niskoemisyjne technologie spalania Il

Subject Title Low-emission combustion technologies I
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.8. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1|z ' Y ' '
Wiedza zakresu niskoemisyjnych technik spalania |
2
Oczekiwania 1 [Przeliczania standw paliwa i emisji zanieczyszczen
wstepne w [Umiejetnosci 2 |Wykonywania obliczen stechiometrycznych
zakresie 3 [Pomiaréw emisji gazowo-pytowych
przedmiotu , 1 [Kreatywne myslenie i dziatanie
Kompetencje — , —
spoteczne 5 Zdolnos¢ do pracy w grupie, efektywna komunikacja i
wspétpraca przy rozwigzywaniu probleméw

Cele przedmiotu: W ramach kursu studenci majg pogtebi¢ wiedze w zakresie
zaawansowanych aspektéw technologicznych i inzynierskich zwigzanych z projektowaniem i
eksploatacjg kottow wykorzystujacych niskoemisyjne techniki spalania. Celem kursu jest
nabycie umiejetnosci analizy termodynamicznej kottéw w oparciu o zasady termo-mechaniki
ptyndw, z uwzglednieniem oceny ich wydajnosci i sprawnosci, w znaczeniu minimalizacji
strat energetycznych. Nabyte umiejetnosci majg prowadzi¢ do zrozumienia i efektywnego
projektowania systemdw spalania w kontekscie niskoemisyjnych technologii.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Kurs
koncentruje sie gtéwnie na projektowaniu, analizie i optymalizacji kottéw z wykorzystaniem
niskoemisyjnych technik spalania, z naciskiem na ich efektywnos¢, redukcje emisji i wptyw
na $rodowisko. Studenci beda rozwijac i zdobywac specjalistyczne umiejetnosci obejmujace:
zaawansowang analize termodynamiczna kottéw niskoemisyjnych oraz identyfikacje
stosowanych w nich strategii i technik minimalizacji strat energetycznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Posiada wiedze pozwalajgca na zrozumienie zasady |EilS K1 _ WCL AHIJP
projektowania i eksploatacji kotta W06 R
Wiedza |2 P05|§da, rozszerzong wiedze z zakresu metrologiii  |EilS_K1_ WL AHI)P
pomiaréw kottéw W04 R
3 Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu ruchu EilS_K1_ W C AHIJP
ciepta i masy niezbedng do projektowania kottéw W07 R
Potrafi w stopniu zaawansowanym oceni¢ parametry |EilS K1 AlJKP
1 g , - —| CL
Umieiet pracy kotta oraz mozliwosci jego wykorzystania Ull R
NeIe Potrafi przeprowadzi¢ badania kotta i/lub palnika ,
NosCi . . , , .y EilS K1
2 |zgodnie z normami, wykonac ewaluacje wynikow uos L PR
oraz sformutowac poprawnie wnioski
Kompet 1 Prawidtowo identyfikuje problemy zwigzane z EilS K1_ WL AlJKP
encje obliczeniami i eksploatacjg kottow K02 R
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studidw Studia niestacjonarne
Semestr studidow Siédmy
Nazwa przedmiotu Odnawialne Zrédta energii |l
Subject Title Renewable energy sources |l
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.6. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada poszerzong wiedze z zakresu termodynamiki,

Wiedza 1 mechaniki ptynéw i maszynoznawstwa.
2
: , Potrafi analizowac informacje z réznych zrédet oraz
Oczekiwania Umiejetnosci 1 prowadzi¢ obliczenia procesowe.
wstepne w
zakresie 2
przedmiotu 1 Potrafi zauwaza¢ w swoim otoczeniu skutki dziatalnosci
. cztowieka w kontekscie jej wptywu na srodowisko.
Kompetencje , , — — -
spofeczne Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz

2 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z technikami pozyskiwania i wytwarzania ciepta
oraz energii elektrycznej w systemach i uktadach energetycznych z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii takich jak: energia wiatru i energia wody, stosowanymi w
gospodarce narodowej, a pozwalajacych na zaspokajanie potrzeb ludnosci i przemystu w
spos6b zrownowazony.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu "Odnawialne Zrddta energii Il", student pogtebia wiedze i umiejetnosci
koncentrujac sie na zaawansowanych technologiach i systemach wykorzystujgcych
odnawialne Zrédta energii. Program przedmiotu obejmuje szczegétowe studium
nowoczesnych rozwigzah w dziedzinie energetyki odnawialnej, w tym zaawansowane
techniki konwersji energii, innowacyjne metody magazynowania oraz strategie integracji z
systemami energetycznymi na duzg skale. Szczegdlna uwaga poswiecana jest analizie
systemowej efektywnosci energetycznej, ocenie wptywu na Srodowisko, jak réwniez
aspektom ekonomicznym i regulacyjnym dotyczacym szeroko rozumianego wdrazania OZE.
Student zdobywa zaawansowang wiedze na temat specyfiki projektowania, eksploatacji oraz
monitoringu systemoéw opartych o energie stoneczng, wiatrowg, biomasy, geotermalng oraz
hydralna, z naciskiem na nowe technologie i trendy w odnawialnych Zrédtach energii. Kurs
przybliza réwniez tematyke inteligentnych sieci energetycznych, systeméw zarzadzania
energig w budynkach i miastach, a takze innowacyjnych rozwigzah w zakresie
magazynowania energii i technologie przetwarzania energii. Przez potgczenie teoretycznej
wiedzy z praktycznymi laboratoriami oraz studiami przypadkéw, kurs ma na celu
wyposazenie studentéw w umiejetnosci krytycznego myslenia i innowacyjnego podejscia do
rozwigzywania probleméw zwigzanych z zastosowaniem i integracjg odnawialnych Zrédet
energii. Dzieki temu przedmiot przygotowuje do aktywnego uczestnictwa w projektach
badawczych, rozwoju technologicznego oraz wdrazaniu polityk energetycznych majacych na
celu zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w globalnym miksie energetycznym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang wiedze o zasobach paliw EilS K1
kopalnych w Polsce i na Swiecie oraz o — - WL AC
A . . w01l
mozliwosciach ich wykorzystania.
Wie i rozumie, jak duze znaczenie dla bytu ludzkosci |EilS K1
: . y . — = WC AC
Wiedza ma wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii. W10
Student posiada zaawansowang wiedze teoretyczng
i praktyczng dotyczgca odnawialnych zrédet energii | ..
. e . EilS K1
oraz technologii wodorowych, umozliwiajgcg analize, Wi2 CLP C
projektowanie i wdrazanie nowoczesnych rozwigzanh
w tych dziedzinach.
Posiada umiejetnosci wykorzystywania informacji z |EilS K1
o L N ~—| CLP C
Umieiet dostepnej literatury oraz ich interpretacji. U0l
NeIe Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie oraz ,
NosCi , . : . |EilS_K1
dostrzegac pozatechniczne aspekty funkcjonowania Uo6 CLP C
ogdlnopolskiej gospodarki energetycznej.
Rozumie potrzebe koniecznosci doksztatcania sie w |EilS_K1_
:ﬁ?get obszarze technik pozyskiwania energii. K01 W AC
c ] Poprawnie identyfikuje problemy inzynierskie i ,
poteczn \ . . EilS K1
e techniczne powstajgce w procesach technik KD2 CLP C
pozyskiwania energii

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr inz. Anweiler Stanistaw
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

10




Laboratorium 10
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 40

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Projektowanie instalacji przeptywowych
Subject Title Design of flow installations
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.11. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania 1

Wiedza

1 [Posiada wiedze z zakresu przeptywu ptyndéw

2 |Zna podstawowe urzadzenia przeptywowe

Podstawowa umiejetnos¢ projektowania geometrii w
programie CAD, np. Autodesk Inventor

wstepne w [Umiejetnosci — — . —
sakresie 7 Umlejetngsc opracowywania wynikow w arkuszu
przedmiotu kalkulacyjnym
: Rozumie potrzebe doksztatcania sie i zdobywania
Kompetencje 1 Wiggzyl POLTZEhe 2 ' Sl 1 zdobywani
spoteczne

2 |Potrafi pracowac samodzielnie jak i zespotowo

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z dziataniem wybranych maszyn przeptywowych,
przyktadowo: turbosprezarka, pompg oraz wentylatorem. Zapoznanie z zasadami

projektowania instalacji z wbudowanymi pompami lub turbinami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Fizyczne

podstawy dziatania maszyn przeptywowych. Historia i podziat maszyn przeptywowych.
Wykonanie projektu instalacji, zawierajgcej wybrang maszyne przeptywowa.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych  |EilS K1
1 : : ——-| WP |CKLP
praw rzadzacych maszynami przeptywowymi W01l
Student zna budowe i zasade dziatania typowych EilS_K1_
, 2 WP |CKLP
Wiedza maszyn przeptywowych W06
Student rozumie wptyw doboru maszyn EilS K1
3 |przeptywowych na ekonomicznos¢ projektowane; Wi3 P KLP
instalacji
Student potrafi wykorzysta¢ informacje zawarte w ,
. . .| EilS_K1
1 |charakterystyce przeptywowej wybranej maszyny i Uo1 P KL
o przewodow
U”l'e.let Student potrafi obliczy¢ reakcje strumienia EilS K1
nosci 2 . : e P KL
swobodnego na przeszkody nieruchome i ruchome. uo2
Student potrafi dobra¢ maszyne przeptywowa do EilS K1 _
30 " P KLP
istniejgcej instalacji Uo6
Kompet Student rozumie potrzebe ciggtej aktualizacji wiedzy |EilS K1
: 1 ~ - WP | CKLP
encje z zakresu maszyn przeptywowych K02
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0

dr inz. Wydrych Jacek

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Racjonalne gospodarowanie energia




Subject Title

Rational energy management

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

6.10.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Wiedza w zakresie wykonywania bilanséw energii
urzadzen i proceséw

Zasoby energii i paliw do wykorzystania w
gospodarowaniu energia.

Ceny ciepta, energii i paliw, rynek energii.

Umiejetnosci

Potrafi okresla¢ zapotrzebowanie na zasoby prostych
procesow energetycznych

Potrafi wykonywac proste bilanse energii

w ([N P (W] N

Potrafi znajdowac i aktualizowad ceny ciepta, energii i
paliw

Kompetencje
spoteczne

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny
i przedsiebiorczy w obliczu wyzwan z zakresu
gospodarowania energia.

2

Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie przejmujac w
niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan zespotowych.

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do samodzielnego wykonywania studiéw

technicznych i analiz z zakresu gospodarowania energig w inzynierii srodowiska

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Bilansowanie energetyczne proceséw i wyznaczenie ich efektywnosci. Ocena efektywnosci
ekonomicznej projektéw energetycznych. Rachunek dyskontowy. Analiza wrazliwosci.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla ,
. : 0 . . EilS K1 CGKL
Srodowiska wynikajgcych z prowadzenia proceséw ~ | WCP
, N 0 W10 P
technologicznych konwersji energii
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady ,
: : NS : . EilS K1 CGKL
Wiedza gospodarowania zasobami i nosnikami energii oraz ~. | WCP
. oy o . . W11l P
potrafi okresli¢ wptyw tych dziatan na srodowisko.
Ma usystematyzowang wiedze z zakresu oceny EilS K1 CGKL
efektywnosci ekonomicznej projektéw w obszarze W10 - WCP p
racjonalizowania gospodarki energia.
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego w zakresie gospodarowania |EilS K1 _ cp CGKL
energig w zaktadach przemystowych i uktadach Uo6 P
komunalnych.
Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzac
Umiejet techniczne analizy podejmowanych przez siebie EilS K1 _ cp CGKL
nosci dziatan inzynierskich dotyczacych gospodarowania ulo P
energig i przewidywac ich efekty srodowiskowe
Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzad
techniczne i ekonomiczne analizy optacalnosci EilS K1 _ cp CGKL
podejmowanych przez siebie dziatan inzynierskich i Uo06 P
przewidywac ich efekty ekonomiczne
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniera elnerggtyka.l Ma svyladomogc . EilS K1 CGKL
odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami, KO3 W p
Kompet podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej,
encje szczegdlnie w kategorii ochrony srodowiska.
spoteczn| |Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie
e pqtrzebe przek.azywanrc.ll spoteczenstwu EilS K1 CGKL
wiarygodnych informacji dotyczacych KO6 w p

srodowiskowych prowadzonej gospodarki
energetycznej.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr inz. Tanczuk Mariusz
Projekt 10
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Technologia wytwarzania elementéw aparatury cieplnej

Subject Title Technology of manufacturing elements of thermal apparatus
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawy wiedzy z zakresu materiatoznastwa oraz

1 ksztattowania i tgczenia tworzyw konstrukcyjnych
Wiedza 7 Elementarna wiedza o budowie i funkcjonowaniu
aparatéw i urzadzen przemystowych
Oczekiwania 3 |Znajomos¢ zasad rysunku technicznego
wstepne w Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnien
zakresie 1 |[zwigzanych z wytrzymatoscia konstrukcji, postugiwania

Umiejetnosci

przedmiotu sie normami innymi zrédtami informacji technicznych

2 |Obstuga programéw typu CAD

Zdolnos¢ do samodzielnego i kreatywnego

Kompetencje 1 rozwigzywania postawionych zadan inzynierskich

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy z zakresu technologii wytwarzania aparatury
procesowej. Zapoznanie studentéw z wytycznymi uwzgledniajacymi aspekty eksploatacyjne
oraz wymogi formalne w procesach wytwarzaniu i dopuszczania do eksploatacji aparatury
przemystowe;j

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu technologii i organizacji produkcji aparatury
przemystowej ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw ksztattowania, spajania i montazu
elementéw aparatury. Studenci zapoznajg sie z funkcjonowaniem urzadzen i maszyn
produkcyjnych. Poznajg zasady i zakres dozoru technicznego. Opracowujg wybrane
dokumenty dokumentacji technicznej i technologicznej aparatury.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Student ma specjalistyczng wiedze z zakresu
technologii prowadzenia proceséw wytwoérczych EilS K1_ W P AL
aparatury cieplnej i energetycznej oraz maszyn i W03
Wiedza urzgdzen stosowanych do ich realizacji.
Zna przepisy prawne, normy oraz wytyczne EilS K1
jednostek nadzorujgcych wytwarzanie i eksploatacje W09 W P AL
aparatury procesowe;
Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja-
Umieiet zaplanowac podstawowe procesy i operacje EilS_K1_ p L
mieje technologiczne zwigzane z produkcjg aparatury Ul2
noscl procesowe;.
Dostrzega aspekty systemowe i pozatechniczne w
tym zagrozenia oraz wymogi prawne zwigzane z EilS K1 _
K""?pet bezpieczna produkcjg oraz eksploatacja aparatury KO3 WP AL
encje procesowe;.
spoteczn — , — —
e Wykazuje sie samodzielnoscig i kreatywnoscig w EilS K1
rozwigzywaniu powierzonych mu zadanh ~ - P L
: K05
technologicznych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Dyga Roman

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0




Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 29
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 77
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Technologie wodorowe |l
Subject Title Hydrogen technologies Il
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.10. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiadanie wiedzy w zakresie konwencjonalnych
1 |Zrédet energii oraz podstawowej wiedzy dotyczace;

2

Wiedza wytwarzania i magazynowania wodoru.
Oczekiwania 2
wstepne w — Yy , . .
Zakresie  |Umiejetnogci 1 |Umiejetnosc korzystania z literatury fachowej.
przedmiotu 2
. 1 Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
Kompetencje podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
spoteczne

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
wykorzystania wodoru w przemysle, energetyce i transporcie przy wykorzystaniu
najnowoczesniejszych technologii.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z gospodarczym
wykorzystaniem wodoru. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu
wykorzystania wodoru jako paliwa, wykorzystania wodoru w przemysle, praktycznego
zastosowania wodoru w uktadach energetycznych, a takze poréwnania wodoru na tle innych
paliw w transporcie. Nabywana wiedza pozwala na zastgpienie konwencjonalnych Zrédet
energii, zielonymi Zrédtami i zwieksza szanse na szybsze osiggniecie neutralnosci
klimatycznej.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Student posiada poszerzong wiedze z zakresu EilS_K1_ WP CKL
technologii wodorowych WQo7
. Student ma poszerzong wiedze o zagrozeniach dla
Wiedza Srodowiska wynikajgcych z prowadzenia procesow ,
. , o EilS K1
2 |technologicznych oraz sposoby ograniczania ich Wiz WP CKL
wptywu na Srodowisko przy wykorzystaniu miedzy
innymi technologii wodorowych
Student potrafi postugiwac sie technikami EilS K1
1 ) ) . . Pl P KL
informacyjno-komunikacyjnymi uo4
Umiejet | |Student potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac
nosci krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i EilS K1
2 R . ) . ~_ - P KL
mozliwosci wykorzystania danej technologii w uo7
zakresie gospodarczego wykorzystania wodoru
Kompet |4 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci EilS K1_ W P CKL
encje zwigzanej z podejmowanymi decyzjami K04
spoteczn| _ |Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i EilS K1
2 . n ~ -1 WP CKL
e podnoszenia kompetencji zawodowych K04

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Tic Wilhelm

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne metody wytwarzania i magazynowania energii
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Pigty
Nazwa przedmiotu Urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne
Subject Title Refrigeration and air-conditioning equipment
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.12. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze z termodynamiki i

Wiedza 1 mechaniki ptynéw
Oczekiwania 2
wstepng W - , 1 |Pozyskuje informacje z literatury.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: - Zapoznanie studentédw z technikami wytwarzania ciepta i chtodu, -
przekazanie wiedzy w zakresie metod obliczeniowych stosowanych w chtodnictwie i
klimatyzacji, - omowienie budowy i w eksploatacji wybranych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych, - nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania wybranych uktadow
chtodniczych i klimatyzacyjnych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca czynnikéw chtodniczych i ich wtasciwosci,
bilansowanie obiektéw chtodniczych i klimatyzacyjnych, budowy oraz zasad doboru i
eksploatacji wybranych urzadzen i aparatéw stanowigcych wyposazenie agregatéw
chtodniczych i klimatyzacyjnych. Student w ramach modutu nabiera wiedzy i umiejetnosci w
zakresie projektowania wybranych sprezarkowych uktaddw chtodniczych i klimatyzacyjnych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada specjalistyczna wiedze z budowy i zasady EilS K1
Wied 1 (dziatania wybranych urzadzen chtodniczych i Wo7 - W A
1€dza | Iilimatyzacyjnych.
2
- Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac urzgdzenie EilS_K1_
U”l'e.let 1 chtodnicze i klimatyzacyjne Uiz P KLR
nosci
2
Kompet 1 Potrafi pracowac w grupie rozwigzujac problem EilS_K1_ p PR
encje inzynierski z zakresu chtodnictwa i klimatyzacji K05
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Witczak Stanistaw

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2




Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidow Pigty
Nazwa przedmiotu Analiza instrumentalna w inzynierii Srodowiska
Subject Title Instrumental anlysis in environmental engineering
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.15. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza 1 |Wiedza ogdlna z zakresu chemii
2
Oczekiwania 1 Umiejetnos¢ korzystania z literatury
wstepne w  |Umiejetnosci specjalistyczne;
zakresie 2
przedmiotu Rozumienie potrzeby ciagtego doksztatcania sie i
Kompetencje 1 zdobywania wiedzy
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi instrumentalnymi metodami
analitycznymi w inzynierii Srodowiska. Wyksztatcenie przez studenta umiejetnosci wyboru
odpowiedniej metody analitycznej dla danego zastosowania w inzynierii Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach przedmiotu przekazywana jest
wiedza z zakresu instrumentalnej analizy chemicznej i Srodowiskowej. Student zostaje zapoznany ze znaczeniem analizy
instrumentalnej w inzynierii Srodowiska oraz z metodami stuzgcymi analizie réznych zwigzkdéw i zanieczyszczen wystepujacych w
srodowisku. Nabywa takze umiejetnosci wykonywania wybranych analiz instrumentalnych.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma usystematyzowang wiedze w zakresie chemii
Srodowiska niezbedng do poszerzonego rozumienia i |EilS_K1_ W C
opisu metod instrumentalnych w inzynierii W01
Wiedza Srodowiska
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla EilS K1
$rodowiska oraz sposobach analizy i ograniczania — - WL CFH
) ; . W10
ich wptywu na srodowisko
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z metodami EilS K1
. Co ) . ~ - L FH
instrumentalnymi w inzynierii Srodowiska oraz uol
. formutowac wnioski
Umiejet , — T .
nosci Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowac uzyskane na ich ,
. o . . EilS K1
podstawie wyniki oraz formutowac wyptywajace stad = L FHP
o . , uo5
wnioski w zakresie metod instrumentalnych w
inzynierii Srodowiska
Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie EilS_K1_ W C
Eg?get metod instrumentalnych w inzynierii Srodowiska KO1
S ) Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i :
poteczn| _ |. . i1 . o EilS K1
e innowacyjny oraz wspotdziataC w grupie, w ktorej KO5 L FHP

przyjmuje rézne role

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr inz. Mizerna Kamila
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Certyfikacja i regulacje prawne w inzynierii srodowiska
Subject Title Certification and legal regulations in environmental engineering
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.11. naukowymi/ N




1 Wiedza z zakresu budowy i zasad funkcjonowania
Wiedza podstawowych instalacji przemystowych
2
Oczekiwania 1 Pozyskiwanie i integracja wiedzy z ré6znych zrodet, w
wstepne w [Umiejetnosci tym pozatechnicznych
zakresie 2
przedmiotu Swiadomo$¢ korzysci ptynacych z ciagtego
Kompetencje 1 |rozszerzania wiedzy, w tym o charakterze
spoteczne pozatechnicznym
2

Cele przedmiotu: Wskazanie istotnosci uregulowan prawnych i normatywnych w inzynierii i
ochronie srodowiska

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z certyfikacjq i
regulacjami prawymi dotyczacymi inzynierii Srodowiska. Student w ramach modutu nabywa
wiedze i umiejetnosci pomocne w interpretacji i stosowaniu przepiséw prawa dotyczacych
ochrony Srodowiska, procedur certyfikacyjnych oraz norm i standardéw branzowych.
Ponadto, zdobywana wiedza umozliwia studentowi identyfikacje zagadnieh zwigzanych z
zastosowaniem odpowiednich rozwigzah technologicznych w celu spetnienia wymogéw
regulacyjnych i uzyskania certyfikacji dla projektéw inzynieryjnych. W efekcie student
rozwija umiejetnosci analityczne i podejscie systemowe, koncentrujac sie na zapewnieniu
zgodnosci dziatan inzynieryjnych z obowigzujgcymi przepisami promujgc tym samym
zrébwnowazony rozwdj i ochrone Srodowiska naturalnego.

Odniesie F
nie do ormy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
._| L, P, S) [uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma stosowng wiedze dotyczacg obowigzujacego ,
) o EilS K1
Wied 1 |prawa, norm branzowych oraz certyfikacji W15 W C
\edza szczegOlnie w obszarze inzynierii Srodowiska
2
Umiejet |1
nosci 2
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
Kompet | |inzyniera. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci ,
_ . ; . ; . EilS K1
encje 1 |zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach KO3 W C
spoteczn| |dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach
e prawnych i normatywnych.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Ligus Grzegorz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidow Siédmy




Nazwa przedmiotu

Gospodarowanie energig

Subject Title Energy management
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.14. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Zrozumienie podstawowych praw fizyki, zwtaszcza
zwigzanych z energia, pracom, mocg, cieptem i
temperatura. Znajomos$¢ podstawowych pojec zwigzanych
Z energig, takich jak energia kinetyczna, energia
potencjalna, oraz rézne formy energii (np. energia
elektryczna, cieplna, mechaniczna).

Wiedza

Zrozumienie podstawowych zasad ekonomii, takich jak
podaz, popyt, efektywnos$¢ ekonomiczna oraz koszty i
korzysci inwestycji energetycznych. Wiedza na temat
rynkoéw energii, polityki energetycznej i ekonomiki sektora
energetycznego jest istotna

Znajomosc¢ podstawowych technologii wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii, w tym elektrowni
konwencjonalnych (np. weglowych, gazowych),
odnawialnych zrédet energii (np. energia stoneczna,
wiatrowa), a takze technologii zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng i oszczedzaniem energii.

Umiejetnos¢ zbierania, analizowania i interpretowania
danych z réznych zrédet, w tym danych dotyczacych
zuzycia energii, produkcji energetycznej, efektywnosci
energetycznej oraz emisji gazéw cieplarnianych.

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ do klarownego komunikowania wnioskow i
rekomendacji dotyczacych gospodarowania energig
zaréwno w formie pisemnej, jak i ustnej.

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw, prezentacji oraz
efektywnego wspdétdziatania z réznymi interesariuszami w
zakresie uzasadnienia ekonomicznego projektéw
inwestycyjnych w obszarze gospodarowania energia

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresli¢ priorytety dziatan zawodowych.

Kompetencje

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na funkcjonowanie zaktadu przemystowego.

spoteczne

Posiada cechy cztowieka innowacyjnego i kreatywnego.

Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role; rozumie waznos$¢ dziatah zespotowych i roli
jasnej komunikacji miedzy cztonkami zespotu.

Cele przedmiotu:

odpadowej.

Przygotowanie studentéw do rozwigzywanie praktycznych probleméw gospodarowania energig w
procesach budowlanych i przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarowania zasobami energii




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Znaczenie
efektywnego wykorzystania energii w ograniczaniu zuzycia i emisji Technologie i strategie
poprawiajgce efektywnos¢ energetyczng w réznych sektorach (np. budownictwo, transport,
przemyst). Metodyka dyskontowa oceny ekonomicznej projektéw w energetyce.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze pozwalajgca rozumieé w sposdb EilS K1
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji W06 - WP | AKLP
Wiedza uktadéw kogeneracyjnych
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
efektywnego gospodarowania zasobami i nosnikami Wil - WP | AKLP
energii
Potrafi integrowac uzyskane informacje o
zapotrzebowaniu na energie, dokonywac ich EilS K1
. .. c : ~=| CP KLP
interpretacji oraz prezentacji w formie U0l
uporzadkowane;.
Potrafi w stopniu zaawansowanym przeprowadzac
techniczne i ekonomiczne analizy optacalnosci EilS_K1_ cp KLP
Umiejet doboru uktaddw i urzadzen do gospodarowania Ul10
NoSCi energia.
Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
mozliwosci wykorzystania danej technologii a takze |EilS K1
. . - —-| CP KLP
oceni¢ podstawowe parametry pracy uktadow Ull
stosowanych w energetyce, cieptownictwie i
ogrzewnictwie.
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie w EilS K1
: - ~-| WP | AKLP
Kompet obszarze gospodarowania energia K02
encje Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny,
spoteczn| | linnowacyjny i przedsiebiorczy w toku rozwigzywania | EilS K1
A A . . ~-—-| WP | AKLP
e problemow z optymalizacjg gospodarowania energig| K05

w procesach i technologiach.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0 dr inz. Tanczuk Mariusz
Projekt 10
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Konstrukcje budowlane

Subject Title Building structures
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.16. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma ogdlng wiedze dotyczgcg materiatdéw i surowcoéw

Wiedza 1 stosowanych w budownictwie
2
va/:zteekrl)vr\wlgr\]/\lla 1 Potrafi identyfikowac zwigzki pomiedzy
: ie] ci t ' teriatu a trwatoscig konstrukg;ji
Jakresie Umiejetnosci zastosowaniem materiatu a trwatoscig konstrukcji
przedmiotu 2
: Rozumie spoteczng role inzyniera i odpowiedzialnos¢
Kompetencje 1 174 efekty swojej pracy.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi materiatami stosowanymi w
budownictwie. Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania czesci sktadowych budowli.
Przekazanie wiedzy na temat zasad stosowania ekologicznych materiatéw w konstrukcjach
budowlanych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z zastosowaniem
materiatéw w konstrukcjach inzynierskich. Student w ramach modutu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu rozpoznawania elementéw konstrukcji i mozliwosci wykorzystania w
nich materiatéw budowlanych. Nabywa wiedze z zakresu materiatéw budowlanych
produkowanych w oparciu o zasady zréwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu
zamknietego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze w
zakresie materiatoznawstwa zwigzang z doborem EilS K1
1 [tworzyw i materiatéw konstrukcyjnych oraz W5 W A
Wied wytrzymatoscia i trwatoscig elementéw
1€0Za | Ikonstrukcyjnych
Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zaséb EilS K1
2 |aktualnej wiedzy o budowie i eksploatacji obiektéw Wos - P L
budowlanych
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z naukami EilS K1
1 , . i . , o P L
. technicznymi w tym szczegdlnie zwigzanymi z uol
Um,'e.Jet konstrukcjami budowlanymi
NOSCi — . — y —
Potrafi identyfikowac i formutowac specyfikacje EilS K1
2 [zadania inzynierskiego w tym szczegdlnie z zakresu uo6 P L
konstrukcji budowlanych
Kompet Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania EilS K1
encje 1 [profesjonalnego w zakresie doboru materiatéw i KDa ~ WP AL
spoteczn| |obliczen w konstrukcjach budowlanych
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Krél Anna
Projekt 10
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10

Cwiczenia

0

Laboratorium

0




Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Kosztorysowanie w inzynierii Srodowiska
Subject Title Costing in environmental engineering
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.16. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze o projektowaniu proceséw i instalacji
1 |technologicznych zwigzanych z inzynierig

_|Wiedza $rodowiska.
Oczekiwania
wstepne w 2
zakresie . L 1 [Posiada umiejetnosci tworcze.
przedmiotu Umiejetnosci >
Kompetencje 1 |Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wykonywania
kosztoryséw w inzynierii Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza nt. kosztorysowania w inzynierii Srodowiska, zasadach
ich wykonywania i dobrych praktyk, obowigzujagcych w tym obszarze dziatalnosci
inzynierskiej. Nabyta wiedza pozwoli na wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wykonywania
kosztoryséw specjalistycznych. Pozyskane kompetencje spoteczne pozwolg na utrwalenie
znaczenia prawidtowego podejscia do realizacji zadan inzynierskich ze szczegdélnym
uwzglednieniem ich aspektéw ekonomicznych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YR (W, C, | efektow
efektow .
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna materiaty przydatne do rozwigzywania zadan, ,
. . L EilS K1
1 |zwigzanych z kosztorysowaniem w inzynierii -~ W C
, . ) W03
Wiedza srodowiska.
Zna aktualne narzedzia informatyczne, pozwalajace |EilS_K1
2 . y - P KM
na wykonywanie kosztorysow. W03
Potrafi w stopniu zaawansowanym uwzglednia¢ ,
: - L , EilS K1
Umniei 1 |requlacje prawne i inne obowigzujgce przepisy w uos - P KM
ncr>rsl,lceijet kosztorysowaniu w inzynierii Srodowiska.
Potrafi wykonac¢ kosztorys zgodnie z zadanymi EilS K1
2 . . - P KM
warunkami wstepnymi. Ul2
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniera. Ma Swiadomos¢ podejmowania decyzji EilS K1_
Kompet 1 ekonomicznych, charakterystycznych dla KO3 W CP
Sng{rgczn kosztorysowania w inzynierii srodowiska.
ep Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci, zwigzanej z EilS K1
2 |decyzjami i ich skutkami dotyczacymi KO3 P KMP
kosztorysowania w inzynierii Srodowiska.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 10

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 13
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu

Podstawy biotechnologii i biotechniki




Subject Title Basics of biotechnology and biotechnics

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.17. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze odnosnie zjawisk
1 zachodzacych w otaczajacym Swiecie. Posiada takze
Wiedza podstawowg wiedze z zakresu matematyki, biologii i
chemii.
Oczekiwania 2
WzsatEf:s?eW 1 Potrafi analizowac informacje pozyskane z réznych
przedmiotu Umiejetnosci _ zrodet oraz prowadzic¢ obliczenia procesowe.
. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
Kompetencje 1 \swoich kwalifikacji.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy na temat
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie biotechnologii i biotechniki oraz perspektyw rozwoju te;
gatezi nauki. Omoéwienie aplikacyjnego charakteru prowadzonych badanh oraz najnowsze
zastosowania w biotechnologii roslin, zwierzat, przemystowej, medycznej i
srodowiskowej.Zapoznanie sie z technicznymi aspektami realizacji proceséw
biotechnologicznych oraz technologig wytwarzania wybranych bioproduktéw. W ramach
zajec laboratoryjnych rozwijanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z prowadzeniem
badan eksperymentalnych z udziatem mikroorganizméw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych koncepcji i metodologii
stosowanych w dziedzinie biotechnologii oraz biotechniki. Obejmuje to zrozumienie proceséw
biologicznych na poziomie makro- i mikroskopowym, analize technik inzynierii genetycznej
oraz ocene potencjalnych zagrozen i korzysci z ich stosowania. Analiza zastosowan
biotechnologii w produkcji roslinnej, hodowli zwierzat, przemysle, medycynie oraz ochronie
Srodowiska bedzie stuzyta ukazaniu praktycznego aspektu biotechnologii. Studenci
zapoznajg sie takze z najnowszymi wdrozeniami i technologiami, aby lepiej zrozumie¢
praktyczne implikacje biotechnologii oraz ich wptyw na spoteczenstwo, gospodarke i
srodowisko. W ramach modutu, studenci zdobywajg réwniez wiedze na temat metod
biotechnologicznych oraz warunkéw technicznych ich realizacji stosowanych w réznych
branzach przemystowych. Wiedza ta jest kluczowa dla zrozumienia specyfiki proceséw
biotechnologicznych oraz dla rozwijania przez studentéw umigjetnosci podejmowania
Swiadomych i odpowiedzialnych decyzji w praktyce zawodowe;.




Odniesie

nie do F°”“?Y
i K Formy |weryfika
o , . ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P, S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Zna rozszerzong terminologie wykorzystywang w
opisie proceséw biotechnologicznych. Wykazuje
znajomos$¢ drobnoustrojow wykorzystywanych w EilS K1_ WL CEH
procesach biotechnologicznych oraz ttumaczy ich W01
Wiedza role w procesach przemystowych, rolnictwie czy
ochronie Srodowiska.
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
zakresu pomiaru wielkosci charakterystyczych Woa - L FH
zwigzanych z realizacja i kontrolg bioprocesow.
Potrafi pozyskac informacje z literatury a w oparciu EilS K1
0 nie przygotowac i opracowac zadany problem Uo1 L FH
Umiejet techniczny z zakresu biotechnologii.
NOSCi Potrafi samodzielnie interpretowac uzyskane w EilS K1
eksperymencie wyniki oraz wtasciwie sformutowacd ulo - L FH
wnioski.
Wykazuje zainteresowanie procesami
biotechnologicznymi, w kontekscie ich EilS K1
oddziatywania na srodowisko naturalne. Rozumie K01 WL CFH
Kompet potrzebe ciggtego doksztatcania w zwigzku z
encje postepem technicznym i technologicznym.
spoteczn| |Myéli kreatywnie, twérczo podchodzi do
e rozwigzywania probleméw inzynierskich z obszaru EilS K1
biotechnologii bazujgc na pozyskanej wiedzy. KOS5 WL CFH
Wspotdziata i pracuje w grupie przejmujac w niej
rézne role.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr inz. Ptaczek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Szo6sty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji gazowych

Subject Title

Gas system design

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.16. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki,

Wiedza 1 mechaniki ptynéw i maszynoznawstwa.
2
Oczeki . Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
czte lwania 1 |oraz innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi.
WS Epn? V' lUmiejetnoci Wykorzystuje programy komputerowe do
Zaxresie rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich.
przedmiotu >
Kompetendje 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia

swoich kwalifikacji.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i uzytkowania instalacji
gazowych. Przekazanie wiedzy odnos$nie obowigzujgcych przepiséw prawnych oraz
standardéw dotyczacych projektowania i wykonania instalacji gazowych oraz praktycznych
kwestii ich uzytkowania, wtgczajac w to aspekty bezpieczenstwa.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca technicznych aspektéw projektowania
instalacji gazowych w budynkach. Studenci zapoznajg sie z zasadami i normami dotyczacymi
projektowanych instalacji gazowych, metodami obliczeniowymi oraz praktycznymi aspektami
ich budowy eksploatacji, w tym takze bezpieczenstwem i zgodnoscig z obowigzujgcymi
przepisami. Ponadto, w ramach przedmiotu omawiane sg urzgdzenia gazowe stosowane w
budynkach mieszkalnych stanowigce integralng czes¢ instalacji gazowej. Studenci zdobywajg
wiedze potrzebng do prawidtowego doboru, montazu i eksploatacji tych urzadzen,
zapewniajgc tym samym bezpieczenstwo i efektywnos$¢ eksploatacji instalacji gazowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady projektowania instalacji gazowych w EilS K1 _ WP cL
budynkach mieszkalnych. W08
Posiada wiedze dotyczgcg zasad doboru, dziatania i EilS K1
poprawnej eksploatacji urzadzen i instalacji W09 WP CL
Wiedza gazowych.
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji | EilS K1 _
p , . . W P CL
urzgdzen powszechnie stosowanych w instalacjach W06
gazowych.
Potrafi zaprojektowac instalacje gazowa dla budynku|EilS K1
£ P L
oraz dobrac jej elementy. Uiz
Umiejet | |Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
nosci komunikacyjnymi niezbednymi do realizacji zadan |EilS_K1
: . ) I P P L
zwigzanych z projektowaniem instalacji gazowych uo4
oraz doborem ich elementdw.
Mysli kreatywnie, twdrczo podchodzi do
rozwigzywania probleméw inzynierskich z obszaru EilS K1
projektowania instalacji gazowych bazujac na KOS5 P L
Kompet pozyskanej wiedzy. Wspétdziata i pracuje w grupie
encje przejmujac w niej rézne role.
spoteczn| |Rozumie spotecznga role inzyniera oraz rozumie
e potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1
wiarygodnych informacji dotyczacych postepu KO6 WP CL
technicznego w obszarze projektowania i wykonania
instalacji gazowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Ptaczek Matgorzata

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Projektowanie instalacji Sciekowych
Subject Title Design of sewage installations
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.13. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
1 |przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu

Wiedza inzynierii $rodowiska.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego i
zakresie 1 [zastosowac metody symulacyjne prowadzgce do ich

Umiejetnosci

przedmiotu rozwigzywania.
2
Kompetencje 1 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny
spofeczne 2 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentdw zasad projektowania inzynierskiego oraz
programowania instalacji Sciekowych, materiatéw, zasad wykonywania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Systemy
kanalizacyjne - zadania i elementy sktadowe. Zasady obliczania ilosci Sciekéw bytowych,
przemystowych i deszczowych. Zasady projektowania systeméw kanalizacyjnych. Cwiczenie
projektowe dotyczace odprowadzania Sciekéw lub odprowadzania wdd deszczowych z
wybranej matej jednostki osadnicze;j.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS_K1_ W C
Wiedza gospodarki sciekowe;j W11
2
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
- zadania inzynierskiego oraz zastosowac¢ metody EilS_K1_
Urrye;et 1 analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do Uo6 WP CK
noscl rozwigzywania zadan inzynierskich
2
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
Ko”?pet potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1
encje 1|7 ) . . = =1 WP CK
| wiarygodnych informacji dotyczacych efektow K06
Zpo eczn wtasnej pracy inzynierskiej
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Subject Title

Designing of ventilation and air conditioning systems

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.13. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze z zagadnien zwigzanych z
Wiedza mechanikg ptynéw, termodynamikg i budownictwem.

Umie stosowa¢ podstawowe metody projektowania

: . . - 1 |instalacji techni h tugi i
Oczekiwania |Umiejetnosci instalacji technicznych oraz obstugi narzedzi

wstepne w komputerowych.
zakresie 2
przedmiotu Rozumie ztozono$¢ wymaganh dotyczacych
projektowania instalacji wentylacyjnych i
Kompetencje 1 [klimatyzacyjnych oraz ma $wiadomos¢ réznorodnych
spoteczne czynnikéw wptywajgcych na ich skutecznosc i
efektywnos¢.
2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy i
umiejetnosci niezbednych do projektowania, doboru i eksploatacji efektywnych oraz
bezpiecznych systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w réznych warunkach
budowlanych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu projektowania, doboru oraz eksploatacji
systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych stosowanych w budownictwie. Studenci
nabywajg umiejetnosci identyfikacji i rozwigzywania zagadnien zwigzanych z efektywnym
funkcjonowaniem instalacji w réznych warunkach eksploatacyjnych. Poprzez praktyczne
¢wiczenia oraz analize przypadkow studenci zdobywajg kompetencje potrzebne do
projektowania nowoczesnych i energooszczednych systemoéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, przy jednoczesnym uwzglednieniu norm i przepiséw branzowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wystarczajgcg wiedze o rozwigzaniach EilS K1
1 |stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i Wos - W C
Wiedza klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych.
Ma wiedze, pozwalajgcg na wykonanie projektu EilS K1
2| . SR o =~ P M
instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjne;j. W08
Potrafi przeprowadzi¢ szczegbtowe analizy EilS K1
Umiejet |1 |techniczne, zwigzane z projektowaniem instalacji ulo - P M
nosci wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.
2
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
encje 1 |kompetencji zawodowych w zakresie projektowania KO1 WP CM
spoteczn| |instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 20

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 30

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Racjonalna gospodarka surowcami i odpadami

Subject Title Rational management of raw materials and waste
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.12. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Wiedza ogdlna dotyczaca wystepowania surowcow
Wiedza naturalnych i ich kierunkéw wykorzystania
2 |Podstawowa wiedza z zakresu gospodarki odpadami
Oczekiwania 1 |Umiejetnos¢ korzystania z literatury specjalistycznej
wstepne w  |Umiejetnosci , |Umiejetnos¢ obserwowania zjawisk zwiazanych z
zakresie ochrong $rodowiska
przedmiotu L |Rozumienie potrzeby doksztatcania sie i zdobywania
Kompetencje wiedzy
spoteczne 5 Dostrzeganie roli inzyniera w dziataniach na rzecz
ochrony zasob6w naturalnych




Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat prawidtowego gospodarowania surowcami
naturalnymi w réznych gateziach przemystu, z poszanowaniem zasad ochrony Srodowiska.
Nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie gospodarki surowcami wtérnymi i znaczenia
tego aspektu w realizacji celéw gospodarki cyrkularnej. Ksztatcenie studentéw w zakresie
kierunkow i technologii przetwarzania oraz powtérnego wykorzystywania odpadéw w
réznych gateziach przemystu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest szeroka wiedza w zakresie pozyskiwania i przetwarzania
surowcdw naturalnych oraz mozliwosci ich zastepowania surowcami z odzysku w wybranych
gateziach przemystu. Student w ramach modutu nabywa takze wiedzy i kompetencji w
zakresie ponownego wykorzystywania odpadéw w réznych sektorach gospodarki. Tematyka
przedmiotu pozwala takze na umiejetnos¢ wskazywania priorytetowych kierunkéw w

gospodarowaniu odpadami.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow . | T(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady
gospodarowania surowcami i odpadami oraz EilS K1
rozumie potrzebe zamykania obiegu materii i -, | WP | AKLP
: Y W11l
wykorzystywania materiatdw odpadowych w
procesach produkcyjnych
Wiedza Ma zaawansowang wiedze o sposobach analizy i EilS K1 _
: . . . : L FHP
ograniczania wptywu odpadow na srodowisko W10
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposdb
poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji |EilS K1
p . — = P KLP
urzgdzen stosowanych w gospodarce surowcami i W06
odpadami
Potrafi identyfikowac i zastosowa¢ metody
analityczne do rozwigzywania zagadnien zwigzanych|EilS K1
L L . = - L FHP
z oceng przydatnosci surowcow i odpaddw dla Uo6
konkretnych zastosowan
Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonacd
Umiejet krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i :
. o . ) .. EilS K1
NosCi mozliwosci wykorzystania danej technologii w U1l - P KLP
zagospodarowaniu odpaddw i wskazaé priorytetowe
kierunki w tym zakresie
Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonacd EilS K1
krytycznej analizy oddziatywania danej technologii w U1l - P KLP
procesie wydobywczym surowcéw
Potrafi dobra¢ odpowiednie metody uczenia sie oraz | .
L Lo P ., | EilS_K1 AFHK
Kompet pozyskac wiedze z roznych zZrddet i wtasciwie ocenic KO1 WLP L
encje jej przydatnosc
spoteczn| |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i .
) . i ) (o EilS K1
e innowacyjny oraz wspotdziataC w grupie, w ktorej KOS5 L FHP
przyjmuje rézne role




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 20
Seminarium 0

dr inz. Mizerna Kamila

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 20
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 50

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studidw Sz04sty
Nazwa przedmiotu Restrukturyzacja obszaréow zdewastowanych
Subject Title Restructuring of dewastated areas
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.14. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu ochrony
Wiedza srodowiska, gospodarki odpadami.
Oczekiwania 2
wstepng W . , 1 [Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami z zakresu restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych.
Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu metod rekultywacji
teren6w zdewastowanych przez przemyst oraz technik zagospodarowania zrekultywowanych
obszaréw. Nabywana wiedza w zakresie rekultywacji obszarow zdewastowanych pozwala na
zrozumienie i zastosowanie odpowiednich technik rekultywacyjnych oraz ocene wptywu
dziatan rekultywacyjnych na tereny przylegte i sSrodowisko.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
Srodowiska wynikajgcych z prowadzenia proceséw EilS K1
Wied technologicznych oraz sposoby ograniczania ich W10 - WP CKL
€023 | lwplywu na $rodowisko w zakresie rekultywacji
obszaréw zdewastowanych
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
- komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji EilS_K1_ p KL
U”l'e.let zaawansowanych zadan inzynierskich w zakresie uol
noscl restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i
innowacyjny. Jest gotéw do krytycznej oceny EilS K1 _
Ko"?pet posiadanej wiedzy oraz wspétdziatania w grupie w K05 P KL
sng{rgczn zakresie restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych
P Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia ,
e . . EilS K1
kompetencji zawodowych w zakresie ~ - w C
.. ) K01
restrukturyzacji obszarow zdewastowanych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Tic Wilhelm

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Sz04sty
Nazwa przedmiotu Technologia wody i sciekéw
Subject Title Water and sewage technology Il
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.15. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student posiada podstawowg wiedze z zakresu

Wiedza 1 matematyki, chemii i ekologii.
2
Oczekiwania Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwa¢ informacje
wstepne w 1128 zrédet z,wiazanych z naukami technicznyrp!; potrafi
zakresie  [Umiejetnosci integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
przedmiotu interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac opinie.
2
Kompetencje 1 |Student powinien umie¢ pracowaé w grupie
spoteczne 2 |Student ma poczucie odpowiedzialnosci za Srodowisko

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi miarami
zanieczyszczen wody i Sciekdw, a takze procesami ich oczyszczania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Czesc |
przedmiotu obejmuje problemy oczyszczania sciekdw. Wymagania dotyczace sciekéw
kierowanych do wdd lub do ziemi, procesy oczyszczania Sciekdw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem proceséw biologicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada usystematyzowang i aktualng wiedze z EilS K1
zakresu metrologii i pomiaru wielkosci istotnych dla -—.—-| WL [CEJPR
S L W11l
okreslenia jakosci i sktadu Sciekow.
Posiada wiedze pozwalajgca rozumiec w sposéb EilS K1
. poszerzony zasady dziatania, doboru i eksploatacji T W CEJPR
Wiedza ! o W06
urzgdzen stosowanych w oczyszczaniu sciekow.
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
srodowiska wynikajacych z prowadzenia proceséw |EilS K1 _
. ) ) WL |CEJPR
technologicznych zwigzanych z oczyszczaniem W10
Sciekdw.
Potrafi identyfikowa¢, formutowac i zastosowacd
metody analityczne oraz eksperymentalne do EilS K1
: : Co Y = - L CEJPR
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z Uo6
oczyszczaniem Sciekdw.
- W zaawansowanym stopniu potrafi uwzgledni¢ :
Urme;et regulacje prawne zwigzane z oczyszczaniem BilS_K1_ L CEJPR
NOSCi L uo8
sciekow.
Potrafi w stopniu zaawansowanym dokonac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i EilS K1 _ L CEJPR
mozliwosci wykorzystania réznych technologii do Ull
oczyszczania sciekdw.
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniera. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci EilS K1
zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach KO3 WL |FHPR
Ko”?pet dziatalnosci inzynierskiej w aspekcie ochrony
encje $rodowiska
spoteczn R , — ,
e ozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1 _ WL |EHPR
wiarygodnych informacji dotyczacych K06

gospodarowania Sciekami i osadami sciekowymi

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Termiczne przetwarzanie odpadéw

Subject Title Thermal waste treatment
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 6.12. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student ma podstawowg wiedze z zakresu

Wiedza 1 gospodarki odpadami i termodynamiki
2
Oczekiwania Student pozyskuje informacje z literatury, baz
wstepne w Umiejetnogci 1 danych oraz innych Zrédet
zakresie
przedmiotu 2
. Student umie pracowaé w grupie, rozumie spoteczng
Kompetencje 1 role inzyniera
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem zajec jest opanowanie wiedzy z zakresu technologii termicznego
przetwarzania odpaddw oraz nabycia kompetencji zwigzanych z oznaczaniem wtasciwosci
fizycznych i energetycznych odpadéw i paliw odpadéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zakres
przedmiotu obejmuje zapoznanie sie z technologiami termicznego przetwarzania odpadéw,
takich jak spalanie, gazowanie czy piroliza, a takze zdobycie umiejetnosci praktycznych
zwigzanych z identyfikacjg oraz oznaczaniem wtasciwosci fizycznych i energetycznych
odpaddw oraz paliw pochodzacych z odpaddw.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze pozwalajaca rozumieé w sposdb EilS K1
poszerzony zasady dziatania, doboru urzadzen do -~~~ WL |[AHPR
) , . W06
termicznego przeksztatcania odpadéw
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
. Srodowiska wynikajgcych z prowadzenia proceséw ,
Wiedza technologicznych zwigzanych z termicznym BilS_K1_ W AHPR
: . W10
przeksztatcaniem odpaddow oraz sposoby
ograniczania ich wptywu na srodowisko
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady EilS K1
; - , ~ | WL |AHPR
gospodarowania zasobami i odpadami W1l
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac ,
. . , EilS K1
Umiei eksperymenty, interpretowac uzyskane dane i uos L H
n(r)?ceijet formutowac wnioski
Ma umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania EilS K1
AT ) ~ - L AH
problemow inzynierskich uo2
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie z EilS K1 _ WL AH
Kompet zakresu termicznego przeksztatcania odpaddéw K02
encje Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie
spoteczn|  |potrzebe przekazywania spoteczenstwu EilS K1 _ WL AH
e wiarygodnych informacji dotyczacych efektéw K06
wtasnej pracy inzynierskiej

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 10

Cwiczenia 0

Laboratorium 10 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

10




Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 17
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Toksykologia Srodowiska
Subject Title Environmental toxicology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.13. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza
Oczekiwania
wstepne w

Wiedza ogdlna z zakresu chemii, ochrony
Srodowiska, gospodarki odpadami oraz technologii
wodno-Sciekowej.

zakresie

przedmiotu Umiejetnosci

Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;j.

Kompetencje
spoteczne

RPINIFEIN

Rozumienie potrzeby ciggtego doksztatcania sie.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg dotyczacg toksykologii i

ekotoksykologii.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z toksykologig i
ekotoksykologia. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu technik
badania toksycznosci i metod obliczeniowych w okreslaniu dawek toksycznosci. Nabywana
wiedza pozwala na zastosowanie metod obliczeniowych polegajacych na znalezieniu
zaleznoSci pomiedzy strukturg chemiczng, a reaktywnoscia, czy aktywnoscia biologiczng w
badaniach toksykologicznych i ekotoksykologicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
Srodowiska wynikajgcych z prowadzenia proceséw EilS K1
Wied technologicznych oraz sposoby ograniczania ich W10 - WCL [CFHIP
€023 | lwplywu na $rodowisko w zakresie toksykologii
Srodowiska
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrodet zwigzanych z naukami
technicznymi; potrafi integrowac uzyskane EilS K1
. . L N o - CL |CFHP
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac U0l
wnioski oraz formutowac opinie w zakresie
toksykologii Srodowiska
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac
Umiejet eksperymenty, interpretowac uzyskane na ich EilS_K1_ L FH
nosci podstawie wyniki oraz formutowac wyptywajace stad| U05
wnioski w zakresie toksykologii sSrodowiska
Potrafi identyfikowad i formutowad specyfikacje
zadania inzynierskiego oraz zastosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do |[EilS K1 _
. : R . . CL |CFHIP
rozwigzywania zadan inzynierskich ze szczegolnym Uo6
uwzglednieniem zagadnien typowych dla
toksykologii Srodowiska
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, potrafi dobrac¢ wtasciwe |EilS K1 _ W C
K metody uczenia dla siebie i innych 0oséb w zakresie KO1
eﬁ?get toksykologii érodowiska
spo{reczn Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z
decyzjami, podejmowanymi w ramach dziatalnosci ,
e A ' . . EilS K1
inzynierskiej, szczegolnie w kategoriach KO3 CL |[(CFHIP

spotecznych, bezpieczenstwa wtasnego i innych
0sOb w zakresie toksykologii Srodowiska

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studiow Studia niestacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Wybrane aspekty gleboznawstwa

Subject Title Selected aspects of soil science

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 5.14. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu chemii i
fizyki, ekologii: odczyn, koloidy, ciezar wtasciwy,

Wiedza objetosciowy, roli organizméw glebowych. Wiedza na
temat zagrozen dla gleby z tytutu dziatalnosci cztowieka.

Oczekiwania 2

wstepne w Umiejetnos¢ wykorzystania posiadanej wiedzy do

zakresie 1 rozwigzywania probleméw wskazanych przez
przedmiotu |Umiejetnosci prowadzgcego. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w
grupie. Kreatywnos¢.

2

Kompetencje 1 |Komunikatywnos$¢. Che¢ studiowania literatury.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej z zakresu
wybranych aspektéw nauki o glebie, m.in. dotyczacych chemii, fizyki oraz biologii gleby ,
przyczyn i rodzajow jej degradacji. Ponadto celem przedmiotu jest nabycie przez studenta
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania wybranych analiz fizyko-chemicznych
gleby, oceny jej jakosci.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza teoretyczna oraz praktyczna dotyczaca zagadnien
zwigzanych z wybranymi aspektami gleboznawstwa. Student w ramach kursu nabywa
wiedze i umiejetnosci w zakresie oceny wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
gleby, znaczenia budowania dodatniego bilansu glebowej materii organicznej. Student
uzyskuje podstawowq wiedze na temat genezy i systematyki gleb oraz ich przydatnosci i
wartos¢ uzytkowej. Student nabywa praktyczne umiejetnosci w zakresie organizacji pracy w
laboratorium i w terenie, zwigzane z wykonaniem wybranych analiz fizyko-chemicznych gleb
oraz oceny gleby w przyktadowym siedlisku (np. pole, taka).




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow ofektow | | (W, C, | efektow
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Student ma usystematyzowang wiedze niezbedng |EilS K1 _
1 Co \ . WL |CHPR
do poszerzonego zrozumienia i opisu hauki o glebie W01
Wiedza Ma zaawansowang wiedze o zagrozeniach dla
7 Srodowiska gleby, wynikajgcych z prowadzenia EilS_K1_ WL |cHPR
dziatalnosSci gospodarczej oraz zna sposoby W10
ograniczania ich wptywu na ekosystem gleby.
Umie w zaawansowanym stopniu pozyskiwac
informacje ze zrédet zwigzanych z naukami o glebie; EilS K1
1 [potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac uo1 - L HPR
Umiejet ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz formutowac
nosci opinie
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac EilS K1
2 |eksperymenty, interpretowac uzyskane na ich uos L HPR
podstawie wyniki oraz formutowac wnioski.
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia EilS K1
encje 1 [kompetencji zawodowych, potrafi dobra¢ wtasciwe K01 WL |CHPR
spoteczn| |metody uczenia dla siebie i innych oséb.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10 dr Kuczuk Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 10
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 51
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Energetyka i Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Nowoczesne technologie w Inzynierii Srodowiska
Forma studidéw Studia niestacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Ziemne roboty instalacyjne z elementami mechaniki gruntu
Subject Title Earth installation works with elements of soil mechanics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 7.15. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki
Wied 1 |oraz rozumie zasady eksploatacji maszyn i urzadzen
\edza stosowanych w inzynierii $rodowiska.
2
Oczteklwanla Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
wstepne w . , . 1 [funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
zakresie  |Umiejetnosci techniczne
przedmiotu 5 '
. Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych
Kompetencje 1 warunkdéw pracy.
spoteczne >

Cele przedmiotu:

projektowaniu i pracach zwigzanych z robotami ziemno-montazowymi.

Przygotowanie studentéw do stosowania technologii wykorzystywanych w

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z procedurg oraz fazami procesu inwestycyjnego uwzgledniajac:

elementy sktadowe projektu budowlanego (wykonawczego), dokumentacje projektowg jako
podstawe organizacji robdt instalacyjnych, rodzaje i dobér maszyn oraz urzadzen
budowlanych do wykonania projektu, obmiar robét oraz wytyczne do prowadzenia prac
instalacyjnych w odniesieniu do sieci wodociggowej, gazowej i kanalizacyjnej.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Dysponuje wiedzg o ziemnych robotach EilS K1
1 |instalacyjnych dla potrzeb podziemnej infrastruktury Wos - W D
Wiedza technicznej
5 Posiada zakres wiedzy o projektach budowlanychi |EilS K1 _ p KL
infrastruktury komunalnej. W08
- Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz  |EilS K1 _
gcr)g'ceijet 1 innych zrddet zwigzanych z tematyka przedmiotu uol P KL
2
Kompet 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz RIS KL_| KL
encje podnoszenia kompetencji zawodowych K01
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 20

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Praznowski Krzysztof

Projekt 10

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 10
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)
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